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چیکده
هنر نورپردازی و طراحي آن، يكي از مؤثرترين عوامل در ایجاد حس فضاي معماري است. هماهنگ ىنورپرداز ى
با معماری می‌تواند ي ىكاز عوامل تقويت‌كننده هويت يك مكان و ارتقای شخصيت ويژه آن باشد. دراین میان، 
بناهای تاریخی به‌عنوان نقاط پرارزش شهری نقش بسزایی دارندک ه به‌سبب همین ارزش‌ها، از اهمیت ملی و 
جهانی نیز برخوردار هستند. نورپردازی مصنوعی در شب، باعث تغییر و دگرگونی نوع ارزش‌ها و حتی تعویض 

آنها می‌شود. 
بنابر آنچه بیان‌شد، هدف از نگاشتن مقاله حاضر تشریح فرایند و مکانیزم نورپردازی مصنوعی بناهای تاریخی 
با بهره‌گیری از روش تحليلي، شناخت همه زوايا و درك بنا و تلاش در رسيدن به ايد ةاصلي طراح نورپرداز و 
انجام محاسبات در زمینه نورپردازی است. ازاین طریق، تغییر و دگرگونی در ارزش‌های بناک ه ناشی ازیک فیت 
ویژه نورپردازی آنهاست، ايجادنمی‌شود. از دیگرسو، ارزش‎های فنی و هنری عناصر، فضاها و تزئینات و معانی 

واقعی پنهان در معماری هم، نمایش‌ داده‌می‌‌شود. 
اصفهان  به‌طور موردی در مسجد شیخ لطف الله  بررسی،  این  ارائه‌شده در  درنهایت، مبانی نظری و عملی 
به‌نمایش گذاشته‌شد تا برتري روش تحليلي؛ شناخت همه زوايا، درك بنا و تلاش در رسيدن به ‌ايده اصلي طراح 
نورپرداز و انجام محاسبات نسبت‌به روش سعي و خطا به‌ویژه در نورپردازي بناهای تاريخي برای جلوگيري از 

آسيب‌رسيدن به بنا، مشخص‌گردد. 

کلیدواژگان: معماری، بنای تاریخی، نورپردازی مصنوعی، فرم، ارزش.

m.bakrani84@yahoo.com             .كارشناسي‌ارشد مرمت ابنيه و بافت​هاي تاريخي، مدرس موسسه آموزش عالی صفاهان *

** استاديار، دانشكده معماری و شهرسازی، دانشگاه علم و صنعت، تهران.

مكانيزم نورپردازی بناهاي تاریخی درزمینه شهری
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مقدمه

ارتباط بناها ىتاريخ ىبا نور، ارتباط ىطبيع ىاستک ه 
بيشتر متوجه نور خورشيد بوده لیکن امروزه، با پیشرفت 
تكنولوژ ىو فنـون وابسته​به نور، مي‌تـوان بستر ىجديد 
فراهم‌آورد.  بافت‌ها  و  بناها  نمايش  و  شناساندن  برای  را 
1ضمن‌اینکه، نور در رابطه با آثار موجود به‌گونه‌ای طراحی‌می​شد 
كه حس سازنده اصل ىرا با محيط طبيعى، تاريخ ىو انسان 

تشديدک‌ند و بر غنا ىآنها بیفزاید. 
در طراحی معماری بناهای تاریخی ایران، به جلوه‎ها و 
کاربردهای نور هنگام روز توجه ویژه‌ای شده‌است. بازتاب 
سطوح شفاف، نورگیرها و روزنه‎ها، سایه‌روشن‎های ثابت و متغیر 
1حاصل از آفتاب، آئینهک‌اری‌ها و تذهیب از این موارد هستند. 
اما، به پدیده نور مصنوعی و نورپردازی فضاهای موجود در 
معماری سنتی ایران،کمترتوجهی‌شده و ازلحاظ علمی و 
هنری چندان دقیق و اجرائی بررسی ‌نشده‌است. متأسفانه، 
کم‌توجهی به عوامل فنی، بصری و زیبائی‎شناسی نمونه‎های 
مشکلات  و  ناهماهنگی‎ها  وز  بر باعث  موجود،گاه  تاریخی 
متعددی گردیده‌است. زمانی آن‌چنان شدت نور زیاد است 
که ارزش بقایای تاریخی کی محوطه تاحد کی زمین چمن 
و تفرج‎گاه شبانه پائین می‎آید و گاهی نیز بر‎عکس، شدت 
پائین نور با هویت و عظمت واقعی بنا درتضاد است. زمانی 
نیز، انتخاب ناصحیح رنگ و جنس نور باعث جذب حشراتی 
خواهدشدک ه به‌نوبه ‌خود آسیب‎هایی جدی را بر بنا و تزئینات 
ضایعات‌  و  شیمیائی‌  تأثیرات  باعث  وی ا  واردمی‎کنند  آن 

جبران‌ناپذیری ‌روی سطوح رنگی می‎شوند. 
آن​چنانک‌ ه منابع نوری ‎که تأثیرات حرارتی بیشتری 
تکثیر  و  رطوبت  برابر  در  ممکن‌است  خواهندداشت،  هم 
انواعی از خزه‎ها و میکروارگانیزم‎ها مفید باشند، می‎توانند 
به دگرگونی رطوبتی مضر، تشدید جریان هوا و رشد بیش از 
.(www.aftabir.com) 1پیش برخی گیاهان نیز منجرگردند
 افزون‌بر این‌ها، تجهیزاتیک ه بدون برنامه و با روش سعي و 
خطا براي نورپردازي بناهای تاريخي بهک‌ارمی‌روند؛ علاوه بر 
صرف وقت و انرژ ىزياد، احتمال نرسيدن به نتيجه مطلوب 
بنا،  به  امکان‌دارد سبب آسیب‌رسانی  ايجادكرده و  را هم 
آزار چشم، خطرات جانی و آتش‎سوزی‎های بزرگی شوند. 
نورپردازی در کی بنای تاریخیی ا محوطه‌ای باستانی، تنها 
به‌معنی تأمین روشنائی محیط نبوده و شاملک اربری‎های 
گسترده‎تری است. بررسی این موضوع از نگاه اقتصادگردشگری 
نیز اهمیت بسیاری دارد و سبب ایجاد جذابیت‎های مختلفی 
از جنبه‌های علمی و فرهنگی خواهدشد. درحقیقت، این بحث 

به راهکارهایی منتهی می‎شودک ه با رعایت این راهکارها و 
توجه‌به وجوه فنی مربوط به نگهداری آثار تاریخی، افزون‌بر 
ایجاد ایمنی، زیباترین جلوه‎های بصری را برای شناساندن 
ارزش‌های هنری و معماری اینی ادمان‎ها و جلب گردشگران 

فراهم‌می‌گرداند.
پژوهش  اين  در  پرسش‌هاییک ه  شد،  بيان​ آنچه  بر  بنا
قابل طرح‌اند بدين ترتيب استک ه طراحی نور در بناهای 
برمبنایک دام  ارزش‌ها،  تغيير  از  برای جلوگيري  تاریخی 
اصول و ضوابط انجام‌می‌گیرد. ديگر اينکه، چگونه می‌توان 

در نورپردازیِ بنای تاریخی، هویت آن را حفظک‌رد.
در پاسخ به پرسش‌های بالا، بایستی موضوع‌های مرتبط با 
نورپردازی بنا و فضاهای وابسته به آن را آنالیزکرد. همچنین، 
مراحل طراحی را با فرض ايجاد روند سيستماتيك و جلوگيري 
از دگرگوني ارزش‌ها مدنظر قرارداد. درپايان، برای در ک
بهتر بحث، مراحل طراحی روشنایی مسجد شیخ لطف الله 
به‌عنوان نمونه موردي شرح ‌داده و باتوجه​به مطالعات انجام​
شده، نمودار روند سيستماتي کطراحي نورپردازي بناهاي 

تاريخي ارائه شده​است )تصوير 16(.

پيشينه تحقيق

متأسفانه، دربار ةنورپردازي و روشنايي بناهاي تاريخي 
هنگام شب، منابع بسیارک م استی ا اصلًا وجودندارد. يكي 
از منابع ترجمه‌شده دراين‌باره، كتاب ترجمه‌شده گاردنر و 
رافائل1 )1386( باعنوان "تحولي در استفاده از روشنايي 
)بازگويي معماري(" است كه نويسندگان آن پيشرفته‌ترين 
تكنولوژي‌ها و جديدترين روش‌هاي نورپردازي بناها را در 
شش بخش بیانک‌رده‌اند. يكي از اين بخش‌ها، ساختمان‌هاي 
تاريخي و ميراث فرهنگي استک ه در آن، نورپردازي بناهايي 
چون برج ايفل، بناي يادبود شاهزاده آلبرت و معبد لوكسور 
مصر، با هدفک مترین ویرانی بر بافتِ غيرقابل جبران بنا 
ارائه ‌شده‌است. بااین‌همه، در تمامی اين موارد تنها به ايده 
طراح نورپرداز اشاره ‌شده و دربار ةروش نورپردازي سخني 

به‌ميان‌ نيامده‌است.
یکی دیگر از منابع فارسی را در این زمینه، احمدیان )1387( 
باعنوان "آشنايي با اصول طراحي روشنايي" نگاشته‌است. 
محتوای آن دربردارنده آشنايي با اصول روشنايي، تجهيزات 
نوري و محاسبات روشنايي است كه درباره تمامی فضاها و 

بناهاي شهري مطرح ‌گرديده‌است.
در نشریه "دانش‌نما")1383( نیز درباره نورپردازي برخي 
بناهاي تاريخي همچون: مدرسه چهارباغ، سي‌وسه پل و 

كليساي وانك مقاله‌هايي چاپ ‌شده‌است.
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مورد  در چند  نيز،  مطالعه‌شـده  غيرفارسـي  منابع  در 
به‌اختصار درباره نورپرداري بناهای تاريخي توضیحاتی داده 
باعنوان                      فیلیپس2)2002(  كتابیک ه  همچون  ‌شده‌است. 
"نور پيرامون"3 نگاشته و درزمینه موضوعاتی مانند: چگونگي 
نورپردازي بناها و تأثير عوامل مختلف چون علت نورپردازي 
بنا در شب، ارتباط ظاهر روزانه و شبانه بنا و تأكيد بر وحدت 
معماري، ظاهر تجهيزات روشنايي در روز، رنگ و موقعيت 
قرارگيري بنا در زمينه شهري سخن‌ رانده‌است. ضمن‌اینکه، 
به‌طور ويژه چند بناي تاريخي مانند موزه لوور، كاخ هنرهاي 
زيباي سانفرانسيسكو و موزه تاريخي كاتالونيا در بارسلونا 
را نیز از جنبه‌هایی بررسيک ‌رده‌است. سانتن4 )2006( نیز 
اثر خود "نور فضاي شهر"5، تصاويري از ظاهر روزانه  در 
و شبانه بناها و فضاهاي شهري )مدرن و تاريخي( را كنار 
هم قراردادهک ه افزون​بر مقايسه روز و شب بنا، به عناصر 
و اجزا و قسمت‌هاي روشن‌شده آنها هم توجهک ‌رده‌است. 

روش تحقيق

كتابخانه‌اي،  مطالعات  از  استفاده  با  پ‍ژوهش،  اين  در 
نخست عوامل مؤثر بر روند تصميم‌گيري درباره نورپردازي 
تاريخي نظربه موقعيت قرارگيري و سپس مباني  بناهاي 
نظري مربوط به‌ آنها بررسي ‌شده‌است. روند سيستماتيك 
طراحي نورپردازي اين بناها برای راهنمايی طراحان نورپرداز 
در نمودار1، ارائه‌شده و برای نمونه مطالعات صورت‌گرفته 
درمورد نورپردازي بناهاي تاريخي، روي مسجد شيخ لطف​الله 
انجام‌گرفته‌است. اين بنا از نظر فرم معماري، نور و سايه 
بررسي  ارزش‌ها  و شناخت  روز  در طول  بنا  روي  موجود 
‌شده‌است. درادامه، با استفاده از روش تحليلي، محاسبات 
مربوط به نورپردازي بنا در شب صورت‌گرفته و بنا و منابع 
نوري مورد نظر براي به‌دست‌آوردن نتيجه كار با استفاده از 
نرم افزار6Dialux مدل‌سازي شده‌اند. بدین‌ترتيب، پژوهش 
حاضر با هدف جلوگيري از انجام نورپردازي بناهای تاريخي 
با روش سعي و خطا و عدم ايجاد آسيب كالبدي و بصري 
معرفي  و  باارزش  يادمان‌هاي  اين  بر  نورپردازي  از  ناشي 
معاني واقعي پنهان در معماري و حفاظت بناهاي تاريخي 
در شب، از دو منظر؛ توسعه​اي و كاربردي به موضوعی ادشده‌ 

نگريسته‌است.

عوامل و متغيرهاي مؤثر بر جريان و روند تصميم‌گيري 
درباره نورپردازي بناهاي تاريخي در زمينه شهري

طراحی روشنایی، نیازمند کی ارزیابی از فرم ساختمان 
و مطالعه بصری آن در طول روز در زمینه شهری است تا 
مشخص‌گرددک ه آیا تمامی ساختمان روشن‌ باشدی ا عناصر 

مشخصی از آن خاموش بماند (Philips, 2002:15). طراحی 
نورپردازی چیزی بیشتر از برگزیدن کی منبع نوری است. 
دراین‌باره، توجه‌به تریکب روشنایی و رنگ آن از میدان دید 
مهم است. چگونگی دیده‌شدن فضا و تکمیل وظیفه بصری 
تنها به میزان روشنایی بستگی ندارد بلکه، بر تعامل آن با 
فرم، الگو، رنگ و بافت سطوح نیز متکی است و ضرورت‌دارد 
تا ارتباط بین نور، رنگ و شکل در هر مقیاس از فاصله دید، 
خطوطک لی قابل رؤیت از دوردست تا جزئیات قابل مشاهده 
از نزدکی، طراحی‌شوند (Tregenza&Loe, 1998:41). در 
جدول‌های 1 و 2، عوامل مداخله‌گر در نورپردازی بناهای 

تاریخی در زمینه شهری بیان ‌شده‌است. 

تدوین مباني نظري در نورپردازي بناهای تاريخي

یکی از مواردیک ه طراح نورپرداز در طراحی خود با آن 
روبرو بوده و از موارد مهم در طراحی روشنایی است، كيفيت 
ظاهر بنا شب​هنگام در مقایسه با ظاهر آن در روز است. در 

این زمینه دو حالت وجودداردک ه عبارتند از:
- ارائه ساختمان در شب همانند حالت روز آن. 

- ارائه ساختمان در شب متفاوت با حالت روز آن.
درباره حالت نخست، باید گفتک ه حتی اگر در طراحی 
قصد طراح همانندی بنا در شب و روز باشد، این امکان 
وجودندارد. چراکه لامپ‌های الکتریکی به‌مثابه منابع نوری 
اندازه قابل تطبیق با خورشید و  شبانه از لحاظ قدرت و 
آسمان روز نیستند. بنابراین، بسیارک م می‌توان مشاهده‌نمود 
که هدف از نورپردازی شبانه کی ساختمانی ا خیابان به‌واقع، 

.)ibid:99( تقلید از ظاهر روزانه آن باشد
اگر ظاهر اولیه ساختمان، نمایش آن در طول روز و آشکارشده 
با نور طبیعی با همه دگرگونی​های آن به​سبب فصل، آب و 
هوا و شرایط آسمان باشد؛ ظاهر ثانوی ساختمان نمایش آن 
 .(Philips, 2002:18) )در شب است )وجه دوم معماری
افزون‌بر این، درمورد بناهاي تاریخی می‌توان‌گفتک ه منظر 
روز  طول  در  آنچه  از  مستقل  می‌توانند  اعدتاً  ق آنها  شبانه 
دیده‌می‌شوند، به‌نمایش ‌درآیند و چه‌بسا، نکته‌های بدیع و 
تازه‌ای را عرضهک‌نند )تصویر 1(. اگر به نورپردازی به‌مثابه 
نور  همواره  كه  ندارد  می  لزو شود؛  نگاه  ده  افزو ارزش   کی
یکنواخت، فراگیر و طبیعی روز وجود ‌داشته‌باشد. بنا براین، 
در بیشتر طراحی‌های روشنایی، حالت دوم پیش خواهدآمد 
و حتی گاهی با نورپردازی رموز نهفته در دل بنا هنگام روز، 

در شب نمایش ‌داده‌می​شود. 
1در این‌باره، موتوکو ایسهی7، طراح نورپرداز ژاپنی، مي​گوید: 
»من در طراحی نورپردازی خودم سعی در خلق فضاهای 
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اقدام‌ها و توجهات ضروریعوامل مداخله‌گر

انتخاب سطوح بنا برای روشنایی

بررسی قدمت، شاخص‌های ارزشمند وک اربری جدید و قدیم بنا
بررسی قسمت‌های بنا ازلحاظ دسترسی و مناسب‌بودن برای روشن‌شدن

محاسبه فاصله، زاویه و موقعیت بیننده و توجه به آن
تمرکز رویک ناره اصلی و دیدهای شبان ةبا فاصله

ناپیدا بودن تمامی نورافکن‌ها و دسترسی آسان برای نصب و نگهداری و احترام‌گذاشتن موقعیت قرارگیری نورهای خارجی
به بافت تاریخی برای به‌حداقل ‌رساندن مداخلات و تغييرات

توجه به ارتباطات همسایگی و مناطق اطرافبررسی نورهای منتشرشده از محیط اطراف بنا
بررسی نورهای متعدی از اطراف بر بنا

این مورد بنابر نوع مصالح، رنگ و میزان تمیزی آنها مشخص‌می‌شود.بررسی بازتاب‌پذیری سطوح بنا

برگزیدن منابع نوری
توجه به رنگ و بازتاب سطوح بنا

توجه به طول عمر و مصرف انرژی و تجهیزات مورد نیاز لامپ
پرداخت رنگی و دمای رنگی مطلوب

(نگارندگان)

موارد مربوطنيازهاي موضوع
الگوی سطح، رنگ، شکل سه بعدی و بافتویژگی‌های مهم موضوع در ارتباط با نورپردازی

نورپردازی موجود، موقعیت موضوع و بیننده و متحری کا ثابت‌بودن آنها، پس‌زمینه محیط اطراف موضوع
مرئی موضوع، محدودیت‌ها در قراگیری نورافکن‌ها و سطوح موجود در میدان دید

استانداردهای پیشنهادی موضوع، تجهیزات مجاز، دوره‌هایک ارآیی موضوع، سن و فاکتورهای معینک‌‌ننده روشنایی موضوع
سلامتی بصری بیننده

نورپردازی فضاهای دیگر و پس‌زمینه بی‌واسطه موضوعروشنایی مورد نیاز دیگر نواحی
(نگارندگان)

جدول1. عوامل مداخله​گر در نحوه تصميم​گيري برای نورپردازي بناهای تاريخي در زمينه شهري

جدول2. آنالیز نیازهای موضوعی ا بنای تاریخی مورد نورپردازی 

جدید برای دوازده ساعت شبانه با استفاده از انرژی الکتریکی 
و تریکب صدها هزار منبع نوری با جدیدترین تکنولوژی نمودم 
و تلاشی برای خلق کی منبع نوری شبیه نور خورشیدی برای 
تغییر شب به روز نکردم )هدفیک ه بسیاری از فن‌شناسان 
نـورپردازی در گذشته برای آن تلاش‌میک‌ردند(. شب و 
و  می‌داند  را  این  آن،  خالق  و  زمین  و  است  متفاوت  روز 
تمایل به خلق کی محیط نوریک لی راک ه منجر به ایجاد 
دارم«  گردد،  می‌ آن  اطراف  محیط  و  شهر  بین  هارمونی 
(Jankowski, 1993:18). پس، بهتر است تا در تمامی 
طراحی‌های روشنایی، نقش ماه و شب به‌عنوان نشانه‌ای از 
نشانه‌های خداوند درنظرگرفته شوند و مورد احترام واقع‌شوند.
این موضوعک ه ظاهر پیکره در شب نباید همانند روز باشد، 
پذیرفته‌ شده‌است و تلاش‌ها برای دوباره عمل‌آوردن تجربه 
نور روز عاقلانه نبوده و شکست ‌خواهد‌خورد. تفاوت ميان 
ظاهر روزانه و شبانه يك اثر نتيجه مواردي چون رنگ، گرم 
يا سردبودن منابع نوري، شدت نور و به​ویژه جهت نوردهي اين 
 .(Philips, 2002:75) منابع و موقعيت قرارگيري آنها است

آشکارشدن کی ساختمان شب‌هنگام، جزء حکم​هاي ضروری 
زیبایی​شناسی است و موقعیت تجهیزات برای به‌دست‌آوردن 
این تأثیر، فاکتوری حیاتی در برگزیدن طراح است به‌گونه‌ایک‌ه، 
باید این تصمیم پیش از دیگر تصمیم‌ها مورد بررسی و توجه 
قرارگیرد (ibid:95). برای نمونه، نورپردازي از روبروي اثر 
برجستگي‌هاي آن را كمتر مي‌نماياند و نورپردازي از پائين، 
كه  ايجاد‌مي‌كند  ثر  ا روز  با حالت  متفاوت  كاملاً  ظاهري 
باتوجه‌به ايده طراح نورپرداز و هدف وي، بايستي تصميمات 

لازم گرفته‌شود.

مسجد  موردي  نمونه  مصنوعی،  نورپردازی  بررسي 
شيخ لطف الله

مسجد شيخ لطف‌الله در ضلع شرقي ميدان نقش‌جهان 
قرار گرفته‌است. ساخت بنا ىاین مسجد، سال 1011هـ ​.ق 
آغازشد و تا سال 1028ه​ـ.ق به‌درازاكشید. بنا ىمسجد بری ك 
1چهارضلع ىاستوار است كه در قسمت بالاتر بنا به هشت‌ضلع ى
وندد  می‌پی گنبد  ساقه  به  ه‌وار  دایر نهایت،  و  شده  تبدیل‌

)هنرفر،402:1350(، )تصویر2(.
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.(Tregenza;Loe, 1998:99( تصویر1- الف. ظاهر روزانه کی ساختمان

.(www.ichto.ir) تصویر2. پلان طبقه همکف مسجد شیخ لطف الله

نقوش و رنگ‌ها ىبه‌كاررفته در كاشی‌كار ىاستادانه گنبد 
مسجد، از زیباترین كاشی‌كاری‌ها ىموجود در معمار ىایران 
است.كاشي​كاري‌هاي موجود در مسجد شيخ لطف‌الله، بیشتر 
كاشي‌هاي هفت‌رنگ است لیکن، در بخش‌هایی از اين بنا به​
ویژه محراب و گنبد آن از كاشي معرق نیز استفاده ‌شده‌است. 

كاشي‌كاري اين مسجد، بی‌نهایت زيبا است. آياتي از قرآن 
روي بدنه‌هاي درونی و همچنين‌ ورودي آن دیده‌مي‌شود كه 
تمام، معرق به خط ثلث استاد علیرضا عباسي اصفهاني است. 
این‌همه، پدیدارکننده ارزش‌های این بنای تاریخی است. 
ازاره‌ای سنگی در نمای ورودی مسجد قرارداردک ه از 
جنس سنگ مرمر است. در دیگر سطوح آن، تزئینات غنی 
کاشیک‌اری بهک‌اررفته‌است. حاشیه قوس اصلی طاق سردر، 
باک اشی فیتیله‌پیچ فیروزه رنگ تزیین و نماسازی‌شده‌است 
)تصویر3(. زیر قوس جناقی این طاق، مقرنس‌بندی زیبایی از 
کاشی معرق داردک ه پائین آن افزون‌برک تیبه‌های تاریخی، 

پنجره مشبکی نیز قرارگرفته‌است )تصویر4(.
راز اصلی جذابیت معماری این مسجد، در تباین و تناسب 
دو فضای عمده میدان نقش جهان و فضای زیر گنبد و 
همچنین، فضاهای حدفاصل این دو نهفته است. دراین‌باره، 
این‌گونه می‌توان بیان‌داشتک ه در مرحله نخست؛ ناظر از 
فضای وسیع میدانک ه فاقد خصوصیت محصوربودن است، 
به فضای اول، مدخل مسجد، هدایت‌می‌شود. در مرحله دوم؛ 
از چند پله بالامی‌رود و در فضای دوم مدخل قرارمی‌گیرد. 

تصویر4. كتيبه بالاي سردر ورودي )نگارندگان(.تصویر3. ورودي مسجد )نگارندگان(.

.(Tregenza;Loe, 1998:99( تصویر1- ب. ظاهر شبانه کی ساختمان
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در مرحله سوم؛ در آستانه ورود به مسجدک ه خود فضایی 
است  جرز  بهک‌لفتی  و  دوقدم  آن  طول  و  است  کم‌عرض 
چهارم؛  مرحله  در  مکث‌میک‌ند.  تعبیه‌شده،  مسجد  در  1و 
با گردشي نود درجه قدم به‌ راهرويي می‌گذارد تا در مرحله 
فضای  بیرون،  هوای  و  حال  از  مسجد  به  ورود  با  پنجم، 
میدان، آزادگردد. ناظر در این راهرو بیشتر بیرون را ازی اد 
با طی  برابر  می‌برد و در درون جای‌می‌گیرد. وی، زمانی 
چهل قدم، در این راه‌رو می‌گذرد تااینکه، به فضای مدخل 
شبستان می‌رسد. نهایت، در مرحله ششم، مکثی دیگر و 
بهک‌لی گسستن از بیرون و پیوستن به درونک ه فضای زیر 
گنبد است، شکل‌می‌گیرد )توسلی،62:1372(، )تصویر5(. 

بررسی نور مسجد در طول روز

معماران در ساختن مسجدها كه نماد معمار ىمذهب ى
به‌شمار مي‌روند ضمن استفاده ماد ىاز نور، مفهوم نماد ى
نمونه‌های  از  بهک‌ار می‌بردند. »یکی  نیز  را  اعتقادی آن  و 
معماریک ه نور در آن نقشی اساسی دارد، معمار ىمذهب ى
است كه براساس نظر كارفرمايان با سلسله مراتب روحان ىيا 
حكومتى، برای انجام مناس کمذهب ىساخته‌مى‌شود. معمار ى
1روحان ىبازتاب شرايط روحان ىو نگرش اعتقادىِ مردم ىاست 

 .)258  :1379 اوغلو،  )نجیب  مى‌سازند.«  را  آن  1كه 
استک ه همواره  از مسجدهایی  لطف‌الله هم  مسجدشیخ 
حضور و بازی نور در آن مورد توجه بوده‌است. در این​باره 
تناسب  و  گنبد  ساقه  در  نور  ویژگی  به‌  پوپ8  آرتوراپهام 
فضاهای پر وخالی در نقوش اسلیمی اشاره‌نمودهک ه منجر 
به خلق زیبایی‌ای غیرزمینی گشته‌است )پوپ، 1370: 217(. 
عناصر معماری در این فضا، به‌گونه‌ای بهک‌اررفتهک ه همگی 
در بازی نور، بازتاب و شکست آن شرکت‌دارند. آن‌چنانک‌ه، 
وقتی نور خورشید از روزنه‌های بالا بر جداره‌هایک اشیک‌اری 
بنا می‌افتد، نوعی شفافیت همراه با ابهام عارفانه در فضا 
ایجاد‌می‌شود. بازی نور با گنبد به‌گونه‌ای استک ه گویی 
گنبد در ساعات روز به دور خود ‌چرخ‌می‌زند. درکل، نور 
در این فضا خلوتی آرام و آرامشی دلنشین را پدیدمی‌آورد. 

طرح پیشنهادی نورپردازی بنا در شب

آن‌چنانک‌ه گفته‌شد، برای طراحی روشنایی نخست بایستی 
ارزیابی‌ای از فرم ساختمان صورت‌گیرد. ضمن‌اینکه، مطالعه 
بصری ساختمان طي روز در زمینه شهری آن، برای اینکه 
معلوم‌شودک ل ساختمان باید روشن‌گرددی ا عناصر مشخصی 
خاموش بماند، ضرورت‌دارد. بدین‌منظور، نور و سایه‌های 

تصویر5. نمايش سلسله مراتب دسترسي به جذابيت معماري مسجد جامع)توسلی، 1372: 62 و 63(.

تصویر6. بررسی نور و سایه مسجد در اول تیرماه )نگارندگان(.
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تصویر7. بررسی نور و سایه مسجد در اول دی ماه )نگارندگان(.

ساعت‌های  ماه9 در  دی  اول  و  تیر  اول  روز  بنا،  بر  افتاده 
گوناگون بررسی‌شدند )تصویرهای 6 و 7(.

براساس تصویرهای 8 و 9، بنا در ضلع شمالی بیشتر 
مواقع‌ در سایه قرارگرفته‌است. ضمن‌اینکه، نظر به وضعیت 
نامناسب بنا در این ضلع و رفت‌وآمد بسیارک م، عدم دسترسی 

و مشاهده نماهای شرقی و جنوبی و همچنین باتوجه به حوزه 
نفوذ بصری به بنا، در چنین شرایطی پیشنهادمی‌گرددک ه 
گنبد و نمای غربی برای نورپردازی مورد توجه قرارگیرند. 
به‌طورک لی شکل‌گیری پیشنهاد و طراحی نورپردازی را 

بايد در دو مقیاس سايت و بنا،​ تشریحک‌رد.

تصویر9. حوزه نفوذ بصری به بنا )نگارندگان(.

تصویر8. وضعيت بنا در ضلع شمالي )نگارندگان(.



106

ری
شه

نه 
زمی

 در
خی

اری
ي ت

اها
 بن

زی
ردا

ورپ
م ن

نيز
مكا

الله
ف ‌

 لط
یخ

 ش
جد

مس
ی 

ورد
ه‌م

مون
 ن

106

تصویر10. طرح پیشنهادی نورپردازی در مقیاس سایت )نگارندگان(. 

این مقیاس، تمام محدوده پروژه را  - مقیاس سایت: 
دربرمی‌گیرد. مسجد شیخ لطف‌الله،ی کی از چهار بنای شاخص 
وک انونی میدان نقش‌جهان است. این بناها، چونان چهار 
مروارید درخشان در میدان و چهار لکه نورانی میان دو صفحه 
آسمان شب و زمین تار کیهستند. بدین‌منظور پیشنهاد 
می‌شودک ه این چهار بنا نسبت به دانه‌های تجاری اطراف 
خود شدت نور10 بیشتری داشته و دمای رنگی11 متضادی 

را با دانه‌هاي تجاري داشته‌باشند )تصویر10(.
- مقیاس بنا: رویکرد اصلی طرح نورپردازی بنا، مبتنی 
تضادی جذاب  ایجاد  و  بنا  مهم  عناصر  بر شاخص‌نمودن 
بیان، همان‌گونهک‌ه در روز  به‌دیگر  بین روز و شب است. 
تمامی پنجره‌ها و منافذ بنا، نور را از بیرون به سوی داخل 
هدایت‌میک‌نند، شب‌هنگام نظربه حالت عرفانی و مذهبی 
بنا و برای ایجاد فضایي قدسی قصد بر این استک ه نوری 
با دمای رنگ پائین‌تری نسبت به نمای بیرونی و با شدت 
روشنایی بیشتر از پنجره‌ها به سمت بیرون هدایت‌شود. دمای 
رنگ پائین نور گرم و شدت بیشتر آن بدین سبب استک ه 
خداوند متعال در قرآن خود را نور آسمان‌ها و زمین و در 
مرتبه، نورالانوار خوانده‌است.12 این بالاترین مرتبه از وجه 
آشکاری حق تعالی استک ه بیشترین شدت وجود نورانیت 
را دارد و در مراتب متنازل از آن تا مرتبه عالم ماده از شدت 

این نورانیتک استه‌می‌شود )برنا، 24:1385(. 
درکل، قصد براین استک ه درون و زیر گنبد به‌عنوان 
نمادی از وجود اصلی بنا درنظر گرفته‌شوند. آن‌چنانک‌ه، 
هرچه به سمت بیرون می​روند به عالم ماده نزد‌کیتر شوند. 
افزون‌براینکه، برای روشنایی گنبد و نمای ورودی مسجد، 
بنابر رنگ و نوع مصالح بنا و حفظ هویت آن، منابع نوری با 

پرداخت رنگی مناسبی انتخاب‌شوند تا شکوه نما با روشنک‌ردن 
گیراترین ویژگی‌های نما افزايش‌يابد. همچنین، گنبد به‌‌گونه‌ای 
یکنواخت البته از بالای پنجره‌های مشب کآن و برای ایجاد 
تعلیق گنبد13، نظربه‌اينكه در روز نيز باوجود پنجره‌هاي 
مشبك و عبور نور خورشيد از بيرون به درون بنا ازطريق 
اين روزنه‌ها براي هر فرد در فضاي زير گنبد اين احساس 
تعليق پدیدمي‌آيد، روشن‌شود. روزهنگام، زیر نور خورشید 
سطح گنبد به‌صورت سایه‌روشن دیده‌می‌شود حتی، سایه 
ایجادشده روی آن در فرمش خدشه‌ای وارد‌نمیک‌ند و از 
فرم  نگریسته‌شود،  آن  به  فاصله‌ایک ه  هر  با  و  زاویه  هر 
سه بعدی آن قابل مشاهده‌ است. لیکن، شب‌هنگام عدم 
وجود نور روی هر قسمت از سطح گنبد، آن را در تاریکی 
نباشد.  در ک قابل  گنبد  فرم  تا  سبب‌می‌شود  و  فروبرده 
بنابراین،ی کنواخت روشن‌نمودن گنبد برای در کفرم آن 
از هر زاویه و با هر فاصله‌ای در شب، ملا کعمل است. برای 
ایجاد حس تعلیق گنبد هم، به پایه‌هایی با ارتفاع 5 متر نیاز 
استک ه نورافکن‌ها روی آن قرارگرفته و گنبد را از ناحیه 
بالای پنجره‌های مشب کتا نقطه اوج آن روشن‌نمایند. البته، 
براساس قدمت بنا و تاریخی‌بودن آن، ضرورت دارد تمامی 
تجهیزات و منابع نوری مدنظر ازلحاظ آسیب‌نرساندن به 
بنا در درجه اول اهمیت قرارگیرند و به ظاهر روزانه آنها 

هم بایستی توجه‌شود. 
در طرح نورپردازی، رأی بر این بودهک ه از کی نور لطیف، 
ملایم و تااندازه‌ای مبهم استفاده‌شود تا حضور نور ماه‌ بر روی 
بنا در‌کگردد. درباره این موضوع، موتوکو ایسهی براین باور 
استک ه: »نور همیشه زیباست، اما روشنایی درعین زیبایی 
می‌تواند زشت هم باشد. ما در دنیای امروز، همواره توسط 
اشعه و امواج نوری نافذ بمباران می‌شویم و باید دوباره به 
)ماهنامه  دستی‌ابیم.«  لطیف  و  رنگ  مناسب،ک م  نوری 
پژوهشي- آموزشي اطلاع​رساني شهرداري​ها، 48:1378(. 
هاینریشک رامر، طراح مجرب نورپردازي در این​باره  عقیده‌دارد 
که »باید از نورهای شدید در شب اجتنابک‌نیم و از نوری 
اند کهنگام گرگ ‌و  نور  او  ه عقیده  ب بهره‌بگیریم.  ملایم 
میش آسمان در خیابان‌ها وک وچه‌های آلمان قدیم، بهتر، 
دلپذیرتر و زیباتر از وضعک نونی بود و در آن زمان چشم‌ها 

قادربودند خود را با نور اند کتطبیق‌دهند.« )همان(.
پس از بررسیک امل انواع چراغ‌ها )مرتضي‌زاده،1384: 233-283؛ 
 ،(Brandi & Geissmar, 1998:58-61 طاهری، 1388: 51-48 و
چنین به‌دست‌آمدک ه برای دستیابی به موارد گفته‌شده، جهت 
روشنایی گنبد و نما از چراغ‌های متال هالاید سرامیکی14 براي 
گنبد، دماي رنگي 4500ک لوین و بدنه 6500ک لوین و برای 
چراغ‌های داخلی15 از لامپ‌هایLED با نور زرد استفاده‌شود.
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تصویر11. قرارگيري منبع نوري در نقطه A )نگارندگان(.

بررسي موقعيت قرارگيري منابع نوري
برای روشنایی گنبد به‌صورتی کنواخت، شدت روشنایی نقاط 
 ،16 ) 1مختلف روی سطح گنبد با استفاده از فرمول )     
به‌دست‌آمد. پس از مدل‌سازي بنا در نرم افزار دیالوکس و 
به‌دست‌آوردن نتيجه دلخواه، نقطه A با فاصله 35 متر از 
پاي گنبد، براي قرارگيري منبع روشن‌كننده گنبد انتخاب‌شد 

)تصویر11(. 
شایانی ادآوری استک ه پایه‌های نورافکن‌هاک ه ارتفاع 
آنها 5 متر است، در طول روز مشخص‌بوده و به نما خدشه 
واردمیک‌نند. ازین‌رو، سیستم متحر ک)جمع‌شونده( برای 
آنها بهک‌اربرده‌ می‌شود تا در طول شب برای نوردهی بالارفته، 
روزهنگام پائین‌آمده و نهایت، پشت جان‌پناه‌های پشت‌بام 

پنهان‌شوند. 

شیوه  همین  طبق  نیز  بدنه  روشنایی  محاسبات  برای 
ایجاد  و  نوری17  آلودگی  از  جلوگیری  برای  عمل‌می‌شود. 
خیرگی منابع نوری18، سیستم متحر ک)جمع‌شونده( بالای 
نما روی جان‌پناه جای ‌داده‌شده و برای ایجاد نوری کنواخت 
در نما، منابع نوری در بدنه شمالی به‌منظور روشنایی بدنه 
و  شرقی  بدنه  روشنایی  برای  شمالی  نیمه  در  و  جنوبی 

بالعکس، قرار‌می‌گیرد.
در تصویر12، منبع‌های نوری شماره​هاي 1 و 2 به‌ترتیب 
برای روشن‌نمودن بدنه‌های شمالی و جنوبی ورودي مسجد 
و منبع شماره​هاي 3 و 4 به‌ترتيب جهت روشن‌ساختن نیمه 

جنوبی و نیمه شمالی بدنه شرقی ورودي هستند. 

تصویر12. موقعیت منبع‌های نوری برای روشنایی بدنه‌ها، پلان )الف(، منبع شماره 2 )ب(، منبع شماره 3 )ج(، )نگارندگان(.

                                                   الف                                                      ب                                                          ج

پشت  ای  فضاه تصویر13. 
موجود   ک مشب پنجره‌های 
در بدنه مسجد )نگارندگان(.

منابع نوری LED، پشت پنجره‌های مشب کقرار ‌داده‌ 
می‌شوند. چراکه، طبق بررسی‌هاییک ه در بنا انجام‌گرفت، 
منابع  این  قرارگیری  برای  پنجره‌ها  ی  تمام پشت  فضای 

مناسب است )تصویر13(.
قرارگیری منابع نوریLED، براساس مزایای ذكرشده 
آن، پشت پنجره‌های مشب کشانزده​گانه گنبد مناسب‌تر از 
منابع دیگر است. مزیت‌های این‌گونه لامپ‌ها عبارتند از: 
بالا، نداشتن پرتوها ىفرابنفش و مادون قرمز،  عمرمفيد 
استفاده از آنها در ولتاژها ىبسيار پائين، توليد حرارت كم، 
قابليت استفاده در بازه دماي ى40- تا 85+ درجه سلسيوس، 
امنيت بالا، قابليت ر‌‌‌‌ؤيت نور این لامپ‌ها ده برابرلامپ‌ها ى
التهاب ىاست و حشره‌گريز ىنور از آنها )تصویرهای14 و 15(. 
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تصویر14. نتیجه نورپردازی گنبد مسجد شیخ لطف‌الله با منابع نوریLED )نگارندگان(.

تصویر15. نتیجه نورپردازی نمای مسجد شیخ لطف‌الله با منابع نوری LED )نگارندگان(.

نتيجه‌گیری
تزئینی نیست بلکه روشی برای ایجاد لذت بصری،  طراحی روشنایی بناهای تاریخی نه‌تنها موضوعی صرفاً 
تأمین امنیت و آسودگی محیط و حفظ و نگهداری بنای تاریخی وک لیه عناصر و اجزای آن دربرابر اثرات ویرانگر 
برخی منابع و تجهیزات نوری و روشی جهت احیای بنا در شب و روز است. ضمن‌اینکه، با نورپردازی این بناها 
می‌توان مفاهیم نهفته در دل احجام و نقش‌های آنها را همراه عنصر نور با هدف حفظ وحدت معماري شامل 
مواردي چون رنگ و مقياس و نوع مصالح بیانک‌رد و اصالت وک اربرد آنها را در شب به‌نمایش‌گذاشت. نورپرداز ى

مناسب بناهای تاریخی ي ىكاز عوامل تقويت‌كننده هويت آنها و ارتقاي شخصيت ويژه‌شان به‌شمارمی‌رود. 
اجرامی‌گرددک ه نخست، تجهیزات مناسب و  با طراحی خوب و هماهنگ  نورپردازی خارجی  هنگامی کی 
درست در آن بهک​ار رفته​باشد. دوم، نشانه‌های محیطی شبیه پرتاب نور به سمت بالا و آلودگی نوریک اهشی‌افته 
تا بازده انرژی آن افزایشی‌ابد. نورپردازی خارجی ماهرانه‌ایک ه با دقت و حساسیت طراحی‌شود، منجر به افزایش 
طول عمر و گسترش مهم‌ترین نشان‌های شهری )بناهای تاریخی(، بهبودیک فیت دید و مکمل شکل ساختار، 

حالت رنگی و فرم آن می​گردد.
درباره نورپردازی بناهای تاریخی اشاره به این نکتهک ه روش تحلیلی، شناخت همه زوايا و درك بنا و تلاش 
در رسيدن به‌ايده اصلي طراح نورپرداز و انجام محاسبات، مناسب‌ترین و بهترین روش است، ضرورت‌دارد. چراکه، 

روش سعی و خطا و انجام آزمون‌های گوناگون ممکن است سبب آسیب‌رساندن به بنا شود. 
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سپاس‌گزاري

در اين بخش بسزاستک ه از زحمات استادان گرانقدر سركار خانم دكتر مهديزاده، جناب آقاي دكتر ابويي و استاد 
ارجمند جناب آقاي مهندس حيدري كه در به ثمررسيدن اين پژوهش ياريگر نگارندگان بودند، تشكر و قدرداني شود. 

پي‌نوشت

1- gardner & Raffaello 
2- Phillips
3-The Lit Environment
4- Santen
5- Lichtraumstadt

6-ديالوكس؛ نرم‌افزار محاسبات روشنايي با روش شبيه‌سازي سه‌بعدي است.
7- Motoko Ishii
8- Arthur Upham Pope

9- با مدل‌سازي بنا و مشخصک‌ردن طول و عرض جغرافيايي اصفهان در نرم‌افزار، سايه بنا در ساعات مختلف بررسي‌شد. 
10- شدت نور، قدرت منبع نوری در برون‌رفت نور بابت مسیر معین است.

11- دمای رنگی، بیانک‌ننده رنگ نورخروجی استک ه برحسبک لوین بیان‌می‌شود. برای نمونه، وقتی گفته‌می‌شود دمای رنگ 
 کیلامپ فلورسنت 4000ک لوین است، به این معنی استک ه اگر جسم سیاه را تا 4000ک لوین گرم‌شود؛ نوری به رنگ 
لامپ فلورسنت بالا منتشر‌میک‌ند. هرچه این عدد بالاتر باشد، رنگ نور بیشتر به محدوده رنگ‌های سرد و سفید نزد کیاست 

و هرچهک وچ‌کتر باشد، رنگ نور به محدوده رنگ‌های گرم نزد‌کیتر است.
مواتِ وَ الْرْضِ)نور/۵۳(. 12- الَلّ نوُرُ السَّ

طراحي  سيستماتيك  روند  نمودار  تصویر16. 
نورپردازي بناهای تاريخي )نگارندگان(.

 
`

 موردنظر تاريخي بنايبررسي  نورپردازيطراحينظريمباني تدوين

 و نوربررسي
 در بنا سايه

 روز

  بررسي
  هايارزش

 بنا تاريخي

 روشنايي بررسي
  هايدوره در بنا

 تاريخي مختلف

  بنا بررسي
 مقياس در

 سايت

بناروزوشب
 هم باشد. همانند

 

 و اجزا انتخابي معرفي
 ساختمان هايبخش

 تماميروشنايي
 بناسطوح

هايتكنيكآخرينباآشنايي
 جديد نوري هايمنبع و نورپردازي

مناسبنوريمنبعانتخاب

مخرباثراتبهتوجه
 بنابرنوريتجهيزات

  روزانه ظاهربهتوجه
 تجهيزات

موردنيازنورشدت محاسبه

 منبعنصبمحلانتخاب
 نوري

هايمنبعخواصاستخراج
 نوري

مكان قرارگيريبررسي
 منبع نوري

  نوع بهباتوجه نوري خيرگي محاسبه
 منطقه اقليم و مصالح

بنا روز و شب
ازهم  متفاوت
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13- تیتوس بورکهارت )1376( درک تاب هنر مقدس می‌گوید: »در هنر آسیایی مرقد دارای سقف گنبدی، رمز اتحاد آسمان و 
زمین است، بدین معنیک ه پی و قاعده مستطیل شکل عمارت با زمین مطابقت دارد و قبهک روی با آسمان«.

14- لامپ‌های متال هالاید از جنسک وارتزی ا سرام کیهستند. ازآنجاکه، بین فلزات موجود داخل آر کتیوب، فلز سدیم نیز 
دیده‌می‌شود و سدیم هم بهک وارتز واکنش‌نشان‌می‌دهد، پس از گذشت مدتی از عمر لامپ‌های متال هالایدک وارتزی، حباب 
داخلی براثر واکنش با سدیم دچار خوردگی می‌شود. این امر، ضمن اینکه طول عمر لامپ راک اهش‌می‌دهد و امکان نشت گاز 
را به بیرون فراهم‌می‌سازد، باعث تغییر رنگ لامپ نیز می‌شود. نهایت، پس از مدتی، لامپ متال هالاید، نور متمایل به آبی 
یا سبز را منتشرمی‌سازد. برای حل این مشکل، لامپ‌هایی با آر کتیوب سرامیکی تولید شدند. سرام کیدر برابر واکنش و 
حرارت بسیار مقاوم تر ازک وارتز است. درضمن، این لامپ‌ها دارای شار نوری بالا و نمود رنگ بسیار خوب )بالای 95%( نیز 

هستند )احمدیان، 1387 : 50(.
15- منظور از چراغ‌های داخلی، چراغ‌هایی استک ه پشت پنجره‌های مشب کقرارمی‌گیرند و نوری گرم را به سمت بیرون بنا 

هدایت‌می‌نمایند.
E -16= شدت روشنایی   I= شدت نور   θ= زاویه تابش   d= فاصله شی از منبع

17- آلودگی نوری، نشت ناخواسته و زايد نور به طرف بالا و خارج از سطح افق كه بر درخشش آسمان افزاید. 
18- عدم آسايش يا ضعف ديداري احساس‌شده زماني كه بخشي از ميدان ديد در مقايسه با اطراف خود بيش از اندازه روشن‌شده‌باشد، 

خیرگی منابع نوری را پدیدمی‌آورد.
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The Mechanism of Lighting Historical Monu-
ments in the Urban Context
case study Sheikhlotfollah mosque

Malihe Bakrani* Fatemeh Mahdizadeh Seraj**

Abstract 

The art of lighting and its design is one of the most influential factors in creating the 
sense of architectural space. The harmony between lighting and architecture can be one 
of the factors for reinforcing the identity of a place and promoting its special character. 
Accordingly, historical buildings as valuable urban places have an outstanding role and 
are of national and international importance due to the very values, too. Artificial lighting 
in the night can change and transform the type of values and even replace them.

Thus, this research aims to expound the process and mechanism of artificial lighting of 
historical buildings by using analytical method and identify all dimensions of the building 
as well as the main idea of lighting designer and computations in the field of lighting. 
Through this, no change and transformation in the values of the buildings due to the 
special quality of their lighting is created. On the other hand, technical and artistic values 
of elements, spaces and decorations and real hidden meanings in the architecture are also 
displayed.

Finally, theoretical and practical foundations proposed in this study were presented 
in the form of case study of Shiekhlotfollah mosque in Isfahan in order to show the 
superiority of analytical method relative to trial and error method, especially in the 
lighting of historical buildings for preventing the damages to them.
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