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چكيده
مطالعه1روی1نسخ1خطی1قديمی1شامل1شناسايی1بستر،1مركب11و1رنگدانه1های1مورد1استفاده1در1آنها1همچنين1
شيوه1های1درمان،1نمايش1و1نگهداری1اين1آثار،1از1موضوعاتی1است1كه1همواره1ذهن1پژوهشگران1اين1حوزه1را1به1
خود1مشغول1داشته11است.1ازهمين1رو1در1پژوهش1حاضر،1اين1چنين1مطالعاتی1روی1يکی1از1قديمی1ترين1مجموعه1
دست11نوشته1های1قرآنی1كه1شامل1پانزده1برگ1است،1انجام1شده1است.1اين1مجموعه1از1داخل1ديوار1بنايی1در1مهريز1
يزد1به1دست1آمده1كه1براساس1رسم11الخطی1كه1دارد1متعلق1به1سده1های1سوم1و1چهارم1ه.ق.1دانسته1شده1است.1
پس1از1بررسی1اين1مجموعه1در1زير1نور1فرابنفش1نوع1بستر،1مركب1سياه1و1رنگدانه1های1قرمز1و1سبز1موجود1در1
آن،1با1استفاده1از1روش1های1دستگاهی1شناسايی1گرديدند.1به1علت1محدوديت1در1ميزان1نمونه1ها،1برای1آناليز1از1
1روش1های1دستگاهی1غير1تخريبی1يا1روش1هايی1كه1به1حداقل1نمونه1نياز1دارند،1استفاده1شد.1بدين1منظور،1روش1هاي1
طيف1سنجی1زير1قرمز1تبديل1فوريه1FTIR1و1ميکروسکوپ1الکترونی1روبشی1مجهز1به1آناليز1پاشندگی1اشعه1ايکس1

SEM-EDX،1به1كار1گرفته1شدند.1
درپايان،1نتايج1مطالعات1آزمايشگاهی1نشان1داد1كه1بستر1دست11نوشته1ها،1پوست1است.1همچنين1تجزيه1شيميايی1
مركب1ها1نشانگر1اين1بود1كه1در1تركيب1برخی1از1مركب1های1قرمز،1تركيبات1جيوه1)شنگرف(1به1كار1رفته1و1تعدادی1
از1آنها1نيز1دارای1تركيبات1آلی1يا1آهن1هستند.1مركب1سبز1دارای1تركيبات1مس1و1در1مركب1سياه1عناصری1مانند1
آهن1و1كربن1به1كار1رفته1است.1پس1از1انجام1مطالعات1آزمايشگاهی1و1بررسی1عوامل1آسيب1رسان،1مراحل1حفاظت،1

مرمت1و1نگهداری1اين1قطعات1پوست1نوشت1قرآنی1نيز1انجام1گرديد.

كليدواژگان:1پوست11نوشته،1مركب،1رنگدانه،1حفاظت1و1مرمت.1

مطالعات حفظ و مرمت پوست نوشته ای قرآنی 

متعلق به سده های سوم و چهارم ه.ق. 

لی لی كردوانی∗ رويا بهادری∗∗ فرانک بحرالعلومی∗∗∗

l.kordavani@gmail.com11111 11 ∗1كارشناس1ارشد1حفاظت1و1مرمت1آثار1تاريخی-1فرهنگی،1دانشگاه1هنر1اصفهان.1
∗∗1مربی،1پژوهشکده1حفاظت1و1مرمت1آثار1تاريخی-1فرهنگی،1پژوهشگاه1ميراث1فرهنگی،1صنايع1دستی1و1گردشگری،1تهران.

∗∗∗1كارشناس1ارشد1باستان11سنجی،1پژوهشگاه1ميراث1فرهنگی،1صنايع1دستی1و1گردشگری،1تهران.

دريافت1مقاله:92/10/261
پذيرش1مقاله:93/04/30
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مقدمه

پارشمن11يا1پوست1حيوانات1از1جمله1بسترهای1مورد1استفاده1
برای1نوشتن1به1ويژه1كتابت1قرآن1بوده1كه1در1ادوار1مختلف1
تاريخی1به11كار1برده1شده1است.1اين1نوع1كاغذ1پوستی،1بيشتر1
1از1پوست1آهو1ساخته1می1شده1)مايل1هروی،2541:1380(؛1
اما1مواردی1از1نوشتن1قرآن1نيز1هست1كه1روی1پوست1گاو1يا1
گوساله1انجام1شده1استDreibholz, 2007: 22(1(.1مقاله1
حاضر،1در1واقع1پژوهشی1است1كه1روی1نمونه1ای1از1پوست1
صورت1 می1شود،1 استفاده1 قرآن1 كتابت1 برای1 كه1 حيوانات1
پذيرفته1و1به1بررسی1بستر،1مركب،1رنگدانه1های1موجود1و1
همچنين1بررسی1عوامل1آسيب1رسان1و1شيوه1حفظ،1مرمت1
و1نگهداری1قطعات1پوست1نوشت1قرآنی1متعلق1به1مجموعه1

خصوصی1آقای1ابويی1مهريزی1پرداخته1شده1است.1
ازآنجا1كه1انجام1مطالعات1دقيق1نسخه11شناسی1و1استخراج1
اطلاعات1اين1حوزه،1افزون1بر1مهيا1نمودن1امکان1بررسی1علمی1
اسناد1و1نسخ1ارزشمند1در1انتخاب1شيوه1های1حفاظت،1مرمت1
خواهدداشت،1 چشمگيری1 نقش1 نيز1 آثار1 اين1 نگهداری1 و1
امروزه1با1استفاده1از1روش1های1آزمايشگاهی1متعدد1اسناد1و1
نسخ1خطی1مطالعه1و1بررسی1دقيق1می1گردند.1تعيين1اصالت،1
سال1يابی،1نوع1مركب،1شناسايی1الياف1كاغذ1و1نوع1پوست،1
تجزيه1كمّی1و1كيفی1مركب1و1رنگدانه1های1مورد1استفاده1
در1تذهيب1و1تزئينات1نسخ،1از1اطلاعاتی1است1كه1می1توان1
به1 و1كمك1 نسخه11شناسی1 مطالعات1 تکميل1 برای1 آنها1 از1
كارشناسان1اين1حوزه1ياری1جست1.2بااينکه1انجام1اين1دست1
مطالعات،1حوزه1ای1به1نسبت1جديد1است1ليکن1در1چند1دهه1
اخير1با1پيشرفت1دستگاه1های1مشاهده1و1تجزيه1عنصری1و1
تركيبی1و1ابداع1روش1هايی1كه1به1مقدار1كمّی1نمونه1نيازدارد1
آثار1 را1روی1 آزمايشات1 انجام1 امکان1 نمونه1برداری1 يا1بدون1
فراهم1می1كند،1می1توان1در1سطحی1گسترده1به1بررسی1علمی1

اسناد1و1نسخ1باارزش1پرداخت.1

پيشينه پژوهش

مواد1 و1 پارشمنی1 بسترهای1 شناسايی1 شيوه1های1 مطالعه1
به1كار1رفته1روی1آنها1به1ويژه1روش1های1حفاظت1و1مرمت1
اين1گونه1آثار،1موضوعاتی1است1كه1پژوهشگران1و1مرمتگران1
بررسی1 كامل1 و1 گسترده1 صورت1 به1 ايران1 در1 حوزه1 اين1
همچون1 پژوهش1هايی1 به1 می1توان1 همه1 بااين1 نکرده1اند.1
"فن1شناسی1و1آسيب1شناسی1صفحات1قرآن1نفيس1به1خط1
كوفی1روی1پوست"1تأليف1سلطانی1و1همکاران1)1385(1و1
"فراهم1آوری1ورق1پوست1)پارشمن(1از1حسينيان1)1386(،1
روی1 مطالعه1 كه1 است1 يادآوری1 شايان1 البته1 اشاره1نمود.1

به1 جهان1 سطح1 در1 پارشمن1 و1 پوست1 مرمت1 و1 حفاظت1
صورت1گسترده11انجام1شده1و1كتا1ب1ها1و1مقالات1متعددی1نيز1
 Vest, 1999; Larsen,(1در1اين1زمينه1نگاشته1شده1است

.)2002; Walter, 1994

روش پژوهش

در1پژوهش1حاضر1با1بهره1گيری1از1مطالعات1كتابخانه1ای1و1
آزمايشگاهی،1بررسی1های1ميکروسکوپی1و1كار1روی1نمونه1های1
موجود1قطعات1پوست1نوشت1قرآنی،1صورت1گرفته1است.1درنهايت،1
با1توجه1به1نتايج1به11دست1آمده1مراحل1حفاظت،1مرمت1و1
نگهداری1اين1آثار1انجام1شده1است.1مطالعات1صورت1گرفته1روی1
پوست1نوشته1ها،1شامل1تجزيه1عنصری1مركب1های1سياه،1قرمز،1
سبز1و1آناليز1تركيبی1بستر1تعدادی1از1آنهاست.1همچنين1در1
اين1آزمايشات،1اصالت1پوست1نوشته1ها1نيز1بررسی1شده1است.1
برای1اطمينان1از1اينکه1نوشته1ها1روی1بستری1قديمی1و1برای1
نمونه1پس1از1محوكردن1نوشته1های1اوليه1جعل1نشده1باشند،1
استفاده1شد.1ضمنا1ً فرابنفش1 نور1 زير1 در1 از1روش1مشاهده1
اثرات1فتوشيميايی1و1خواص1فلورسانس1و1 به1دليل1وجود1
نورافشانی1برخی1مواد1و1عناصر1در1زير1اين1نور،1اين1شيوه1برای1
1بررسی1سطوح1اسناد1به1كار1گرفته1شد1)1381:1521-526،
بحرالعلومیMairinger, 2000: 56-75;1(.1برای1انجام1اين1
مطالعات1از1منبع1نور1فرابنفش13با1پوشش1آبی1تيره1با1طول1
موج3951-1350نانومتر1كه1نوعی1لامپ1بخار1جيوه1با1فشار1
كم1است،1استفاده1شد.1اما1به1دليل1اثرات1مخرب1اين1نور1برای1
كاغذ1و1پوست،1مدت1زمان1قرارگيری1نمونه1ها1تا1حد1ممکن1

كوتاه1درنظر1گرفته1شد.1
برای1شناسايی1نوع1بستر1دست11نوشته1ها،1از1روش1طيف11
سنجی1زير1قرمز1تبديل1فوريهFTIR(1(14كه1برای1شناسايی1مواد1
آلی1و1تعدادی1از1مواد1معدنی1به1كار1می1رود،1استفاده1گرديد.1
 Nicolet 510P1،طيف11سنج1مورد1استفاده1در1اين1پژوهش
بود.1همچنين،1به1منظور1تجزيه1عنصری1كمّی1نمونه1ها1روش1
ميکروسکوپ1الکترونی1پيمايشی1با1تجزيه1شيميايی1پاشندگی1
انرژی1پرتوايکسSEM-EDX(1(15كه1يکی1از1ابزارهای1قوی1
برای1بزرگ1نمايی1سطح1اجسام،1مطالعه1ساختار1و1ريخت1شناسی1
و1همچنين1ابزاری1برای1تجزيه1عنصری1سطح1محدودی1از1
نمونه1)آناليز1نقطه1ای(1است،1به1كار1گرفته1شد.1دستگاه1مورد1
روبشی16 الکترونی1 ميکروسکوپ1 آناليزها،1 اين1 در1 استفاده1

مدل1VEGA1بود.1

معرفی پوست  نوشته های قرآنی

دست11نوشته1های1مورد1بررسی1در1اين1پژوهش،1شامل1نه1
برگ1قطعات1مجزا1و1يك1جزو1شش1برگی1است1كه1تمامی1
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صفحات1آن1دارای1نوشته1و1بدون1هرگونه1تزئين1است.1در1
از1 قطعه1 هشت1 در1 سياه،1 مركب1 از1 تنها1 قطعات1 از1 يکی1
از1 برگ1جزو،1 نوشته1های1شش1 در1 و1 قرمز1 و1 مركب1سياه1
مركب1های1سياه،1قرمز1و1سبز1استفاده1شده1است.1اين1پوست1
1نوشت1های1قرآنی1متعلق1به1مجموعه1خصوصی1آقای1ابويی1
مهريزی1است1كه1بررسی1نوع1كتابت1آنها1قدمت1احتمالی1
اين1مجموعه1را1به1سده1های1سوم1و1چهارم1ه.ق.1می1رساند1.7
با1توجه1به1نوع1خط1و1بستر1نوشته1ها1به1نظر1می1رسد1كه1اين1
دست11نوشته1ها1مربوط1به1چند1كاتب1و1شايد1زمان1كتابت1
آنها1نيز1متفاوت11باشد.1قطعات1اين1مجموعه1در1ابعاد،1رنگ1

و1ضخامت،1متفاوت1است.1
مطالعات آزمايشگاهی شناخت فن آوری توليد اثر8
- مطالعات آزمايشگاهی بررسی اصالت دست  نوشته ها

برای1اطمينان1از1اينکه1نوشته1ها1روی1متنی1كه1پيش1از1
اين1پاك1شده،1نگاشته1نشده1و1همچنين1بررسی1بين1سطرها1
و1يافتن1نوشته1های1احتمالی،1كليه1دست11نوشته1ها1زير1نور1
فرابنفش1مطالعه1گرديدند.1نتايج1نشان1داد1كه1خطوط1پاك1شده1
يا1افزوده1شده1ای1در1اين1اسناد،1مشاهده1نمی1شود.1تنها1در1
برگ1اول1جزو،1اعداد1و1نوشته1ای1ديده1می1شود1كه1منشاء1
آنها1نامعلوم1بوده1و1شايد1زمانی1به1عنوان1شماره1گذاری1روی1

صفحات1اضافه1شده1باشد1)تصويرهای1و2(.1

بررسی نوع بستر دست نوشته ها
نوع1بستر1در1مشاهدات1اوليه،1پوست1تشخيص1داده1شد.1
1FTIR1اما1برای1تأييد1قطعی1نوع1بستر،1از1روش1طيف1سنجی
كه1روش1شناخته1شده1ای1برای1شناسايی1مواد1آلی1است،1
استفاده1گرديد.1در1طيفFTIR1،1بستر1اين1دست11نوشته1ها1
1،33001،16661،15541،14871cm-11نوارهای1جذبی1ناحيه
وجود1پروتئين1را1ثابت1می1كند1)تصوير3(.1بنابراين،1بستر1
اين1دست11نوشته1ها1از1نوع1پوست19بوده1و1می1توان1آنها1را1

پوست11نوشته1يا1پارشمن1خواند.1

تصوير1.2جزئيات1نوشته1های1برگ1اول1جزو،1زير1نور1معمولی1)نگارندگان(.

تصوير1.1جزئيات1نوشته1های1برگ1اول1جزو،1زير1نور1فرابنفش1)نگارندگان(.11111111
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1تصوير1.3طيف1FTIR1نمونه1بستر1كه1نشان1دهنده1وجود1مواد1پروتئيني1است
1)نگارندگان(.

تصوير4-1ب.1پوست1بدون1مركب،1با1بزرگ1نمايی4701برابر1)نگارندگان(.تصوير4-1الف.1تجزيه1عنصری1پوست1به1روش1EDX1)نگارندگان(.1

تصوير1پوست1نيز1با1استفاده1از1ميکروسکوپ1الکترونی1تهيه1
گرديد1)تصوير4(.1نتايج1آناليز1عنصری1از1پوست،1نشان1دهنده1
وجود1عناصری1مانند1كربن1و1اكسيژن1به1مقدار1زياد1است1
كه1شاهدی1بر1منشاء1آلی1آنهاست.1وجود1عناصری1مانند1
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گوگرد،1كلسيم،1پتاسيم،1سديم1و1كلر1نيز1نشان1دهنده1استفاده1
است.1 پوست1 آماده1سازی1 و1 دباغی1 فرايند1 در1 مواد1 اين1 از1
در1اين1فرايند1از1موادی1مانند1كلريدپتاسيم،1كلريدسديم،1
آمونيوم1كلرايد1يا1سولفات1ها1يا1آهك1برای1كاهش1اسيدی1
بودن1محيط،1استفاده1می1شودStuart, 2007:31(1(.1اين1
مواد،1به1خصوص1نمك1طعام1باعث1حفاظت1پوست1از1اثرات1
مخرب1محيطی1در1درازمدت1می1شود.1وجود1اين1مواد1در1
دلايلی1 از1 يکی1 می1تواند1 و1 رسيده1 اثبات1 به1 نمونه1ها1 همه1
باشد1كه1اين1نمونه1ها1با1وجود1قدمت1زياد،1هنوز1هم1تااندازه1

بسياری1سالم1باقی1مانده1اند.

بررسی مركب و رنگدانه ها

ازآنجا1كه1در1بيشتر1منابع،1تركيب1همه1مركب1های1قرمز1را1
شنگرف110بيان1كرده1اند،1شش1نمونه1از1قطعات1پوست1نوشت1
كه1امکان1نمونه1برداری1از1آنها1برای1بررسی1مركب1قرمز1وجود1

داشت،1بررسی11شدند1)تصويرهای151و6(.
نتايج1تجزيه1عنصری1مركب1قرمز1شش1نمونه1دست11نوشته1
نيز،1در1جدول11ارائه1شده1است1كه1سه1نمونه،1دربردارنده1
جيوه1هستند.1بنابراين1مركب1قرمز1آن1از1تركيبات1شنگرف1
به1دست1آمده1است.1در1سه1نمونه1ديگر،1وجود1مقادير1بالای1

اكسيژن1و1كربن1می1تواند1نشان1دهنده1استفاده1از1رنگدانه1های1
آلی1برای1تهيه1رنگ1قرمز1باشد1.11افزون1بر1اينها1به1دليل1وجود1
آهن،1جوهر1قرمز1می1تواند1اخرا1باشد.1مركب1سبز1در1نمونه1
شماره111و1مركب1سياه1در1نمونه1های151،41،21،11و161نيز1با1

استفاده1از1آناليز1EDX1بررسی1شدند1)جدول2(.
همان1گونه1كه1در1جدول12ديده11می1شود،1در1مركب1سبز1
مقدار1قابل1توجهی1مس1وجوددارد1كه1شاهدی1بر1استفاده1
از1تركيباتی1مانند1زنگار1برای1تهيه1رنگ1سبز1است.1البته1
برای1اظهار1نظر1قطعی1نياز1به1نمونه1بيشتری1بود1كه1امکان1
تشکيل1دهنده1 مواد1 درباره1 وجودنداشت.1 آن1 به1 دسترسی1
مركب1سياه1نمی1توان1بطور1قطعی1نظری1ابرازنمود.1اما1وجود1
تركيبات1كربن،1نشان1دهنده1استفاده1از1دوده1در1تهيه1مركب1
سياه1است.1در1نمونه121نيز،1مقدار1قابل1توجه1آهن1نشان1
می1دهد1كه1در1ساخت1اين1مركب1از1تركيبات1آهن1استفاده1

شده1است.

بررسی عوامل آسيب رسان

1بطور1معمول1پوست1در1قياس1با1كاغذ،1ماده1ای1مستحکم1تر1
و1بادوام1تری1بوده1و1نسبت1به1آسيب1های1مکانيکی1همچون1
پارگی1مقاوم1تر1است.1 سائيدگی1سطحی،1چين1خوردگی1و1

1)Fe(11مركب1قرمز،1نمونه1شماره121كه1در1آن1آهنEDX11تصوير6-1ب.1طيف
ديده11می1شود1)نگارندگان(.

1)Hg(11مركب1قرمز،1نمونه1شماره111كه1در1آن1جيوهEDX11تصوير5-1ب.1طيف
ديده11می1شود1)نگارندگان(.

تصوير6-1الف.1نمونه1شماره121)نگارندگان(.1تصوير5-1الف.1نمونه1شماره111)نگارندگان(.1
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پوست1نسبت1به1مركب1ها1و1رنگ1های1خورنده،1مقاوم1تر1از1
كاغذ1اما1نسبت1به1حمله1ميکروبی،1حساس1تر1از1كاغذ1است.1
در1شرايط1نامناسب،1ساختمان1ژلاتينی1آن1می1تواند1در1حضور1
كپك1بطور1كامل1تخريب1گردد.1پوست1به1اندازه1كاغذ1در1برابر1
اسيديته1بالا1تخريب1نمی11شود.1اين1مورد،1تا1اندازه1ای1به1دليل1
استفاده1از1عوامل1قليايی1مثل1آهك1و1گچ1در1مراحل1ساخت1
است.1در1خصوص1پوست111نوشت1های1مورد1مطالعه،1با1توجه1به1
شرايط1نامناسب1نگهداری1و1احتمال1يکسان1بودن1اين1شرايط1
برای1تمامی1قطعات،1مجموعه1ای1از1انواع1تخريب1ها1كه1شامل1
مواردی1از1آسيب1های1فيزيکی،1شيميايی1و1بيولوژيکی1مشابه1

در1قطعات1است،1مشاهده1گرديدند.1
تمامی1قطعات1دارای1آلودگی1سطحی1بسيار1شديد1ناشی1از1
گرد1و1خاك1و1ديگر1مواد1آلاينده1محيطی1بودند1كه1درنتيجۀ1
آنها،1انواعی1از1آسيب1های1فيزيکی1و1شيميايی1همچون1لکه1های1
سطحی1و1تغيير1رنگ1پوست1ايجاد1شده1است.1طبيعت1آب1دوست1
بودن1شديد1پوست،1موجب1بی1ثباتی1ابعاد1و1انبساط1و1انقباض1
آن1در1اثر1تغييرات1محيطی1شده1و1درنتيجه،1تغيير1شکل1
يا1چين1خوردگی1و1تغييرات1بعُدی1ديگری1بسته1به1شرايط1
محيطی1در1تمامی1قطعات1پديد1آمده1است.1از1آسيب1های1

واردشده1به1تمامی1قطعات1پوست11نوشت1می1توان1به1موارد1
متعددی1همچون1چين1و1چروك1خوردگی1و1جمع1شدگی،1
پيچيدگی1و1برگشت1لبه1های1قطعات،1تاشدگی،1سائيدگی1
سطحی،1سوراخ1شدگی،1پارگی،1ريختگی1مركب1ها1و1رنگدانه1ها،1
ترك1و1شکستگی1اشاره1نمود1)تصوير7(.1تصويرهای1تهيه1شده1
از1بستر1نوشته1ها1نشان1می1دهد1كه1پوست،1نرمی1و1انعطاف1
بافت11آن1طی1زمان1دچار1آسيب1 و1 از1دست1داده1 را1 خود1

بسياری1شده1است1)تصوير8(.1
تصويرهای1تهيه1شده1از1سطح1مركب1ها1نشان1می1دهند1
كه1آسيب1ها1و1ترك1های1موجود1در1مركب1بيشتر1به1دليل1
شده1اند1 ايجاد1 پوستی1 بستر1 چروكيدگی1 و1 خشك1شدن1

)تصويرهای191و101(.
ريختگی1مركب1و1رنگ1در1قطعات1به1گونه1ای1است1كه1
ديگر،1 عبارتی1 به1 و1 و1پشت1 رو1 در1قسمت1 تخريب1 ميزان1
قسمت1مويی1و1گوشتی1پوست1يکسان1نبوده1و1بدين1شکل1
است1كه1ريختگی1در1سطح1مويی1كمتر1از1ريختگی1در1سطح1
گوشتی1پوست1رخ1داده1است1)تصوير11(.1ريختگی1مركب1
و1رنگدانه1ها1در1قطعات1پوست11نوشت1حاصل1مجموعه1ای1از1
عوامل1فيزيکی1و1شيميايی1شامل1سايش1سطحی،1انقباض1و1
انبساط1بستر1تحت1تأثير1نوسانات1شرايط1محيطی،1تضعيف1
اتصال1مركب1و1رنگ1با1بستر1و1سست1شدن1ساختار1مركب1

و1رنگ1روی1داده1است.1
آسيب1های1شيميايی1قطعات1پوست11نوشت1شامل1تغيير1
عوامل1مختلفی1همچون1 نتيجۀ1 در1 و1مركب1 پوست1 رنگ1
عناصر1موجود1در1تركيب1پوست1يا1مركب1است.1برای1نمونه،1
از1اكسيده1شدن1مركب1به1دليل1وجود1 تغيير1رنگ1ناشی1
پوست،1 و1شکنندگی1 آن،1خشکی1 تركيب1 در1 آهن1 عنصر1
آسيب1فتوشيميايی،1لکه1های1ناشی1از1آلودگی1های1محيطی1
و1انقباض1و1جمع1شدگی1پوست1تحت1تأثير1مواد1آلاينده1در1
برخی1قسمت1های1آلوده1شده،1تخريب1و1رنگ1باختگی1مركب1

EDX1جدول1.1نتايج1تجزيه1عنصری1شش1نمونه1مركب1قرمز1با1روش

نتيجهشماره نمونه

جيوه1و1سرب1)هر1دو1با1درصد1بالا(،1مس1

كربن،1اكسيژن،1آهن1)كم(2

كربن،1اكسيژن،1آهن1)كم(31

كربن،1اكسيژن،1آهن1)كم(41

جيوه،1سولفور5

جيوه،1سولفور61
)نگارندگان(

جدول1.2نتايج1بررسی1مركب1سبز1و1سياه1در1نمونه1های1پوست

نتيجهرنگ مركبشماره نمونه

اكسيژن،1سديم،1منيزيم،1آلومينيوم،1سيليسيم،1فسفر،1گوگرد،1كلر،1پتاسيم،1كلسيم،1آهن1سياه1

كربن،1سديم،1منيزيم،1آلومينيوم،1سيليسيم،1فسفر،1گوگرد،1كلر،1كلسيم،1پتاسيم،1مسسبز1

اكسيژن،1سديم،1منيزيم،1آلومينيوم،1سيليسيم،1فسفر،1گوگرد،1كلر،1كلسيم،1آهن،1پتاسيم1سياه2

كربن،1اكسيژن،1سديم،1منيزيم،1آلومينيوم،1سيليسيم،1گوگرد،1كلر،1كلسيم،1پتاسيم،1آهن11سياه4

اكسيژن،1سديم،1منيزيم،1،1آلومينيوم،1سيليسيم،1گوگرد،1كلر،1كلسيم،1پتاسيم،1آهنسياه5

كربن،1اكسيژن،1سديم،1منيزيم،1آلومينيوم،1سيليسيم،1گوگرد،1كلر،1كلسيم،1پتاسيم1سياه6
)نگارندگان(
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تصوير1.7مجموعه1ای1از1آسيب1های1فيزيکی1و1شيميايی1در1سطح1گوشتی1پوست1كه1شديدتر1ازسطح1مويی1آن1است1)نگارندگان(.1

و1رنگدانه1ها1است.1آسيب1های1بيولوژيکی1در1قطعات1پوست1
1نوشت1شامل1آسيب1های1فيزيکی1و1شيميايی1ناشی1از1رشد1
قارچ1و1كپك1و1تخريب1لبه1های1قطعات1پوست11نوشت11توسط1
جوندگان1و1آلودگی1های1سطحی1بر1اثر1فضولات1يا1ترشحات1

حاصل1از1جويدگی1است1)تصوير12(.

حفاظت، مرمت و نگهداری

مراحل1حفاظت،1مرمت1و1نگهداری1قطعات1قرآن1پوست1
1نوشت1پس1از1انجام1مطالعات1مقدماتی1و1بررسی1های1لازم،1
قابل1اجرا1گرديد.1انجام1تست1حلاليت1مركب1و1رنگ1روی1
در1 استفاده،1 مورد1 مركب1های1 كه1 داد1 نشان1 قطعات1 اين1
آب1محلول1بوده1و1استفاده1از1آب1به1صورت1خالص1باعث1
جابجايی1و1حل1شدن1مركب1ها1و1رنگدانه1های1به1كار1رفته1
می1گردد.1اما1استفاده1از1اتانول1و1همچنين1مخلوط1آب/1اتانول1
با1نسبت1های1مختلف،1چنين1مشکلی1را1برای1مركب1و1ديگر1
پاك1سازی1 و1 مراحل1ضدعفونی1 نمی1كرد.1 ايجاد1 رنگدانه1ها1
قطعات1پوست11نوشت1لازم1بود1با1احتياط1كامل1صورت1پذيرد،1
چرا1كه1مركب1و1رنگدانه1ها1تحت1تأثير1آسيب1های1ناشی1از1
قارچ1و1كپك1و1همچنين1شرايط1محيطی،1سست1و1بی1ثبات1
بوده1و1احتمال1وارد1آمدن1آسيب1و1جدا1شدن1آنها1از1بستر1
در1اين1مراحل1وجود1داشت1و1در1مواردی1نياز1بود1قبل1از1
انجام1هركار،1مرحلۀ1تثبيت1رنگ1و1مركب1صورت1پذيرد.1

در1ابتدا1پاك1سازی1قطعات1به1صورت1خشك1و1با1استفاده1
از1قلم1موی1نرم1انجام1گرديد.1به1منظور1جلوگيری1از1پراكنده1
شدن1كپك1و1ديگر1آلودگی1ها1در1سرتاسر1سطح،1جهت1برس1
1زدن1به1سمت1نزديك1ترين1لبه1پوست1در1نظر1گرفته1شد.1
سپس1به1منظور1جلوگيری1از1رشد1قارچ1های1فعال1موجود،1
قطعات1پوست1با1استفاده1از1پنبۀ1آغشته1به1حلال1)مخلوط1آب:1
اتانول1به1نسبت70:301(1پاك1سازی1شدند.1اين1كار1علاوه1بر1
ضدعفونی،1به1نرم1شدن1قطعات1نيز1كمك1نمود.1پس1از1آن1نيز1

آلودگی1های1سطحی1پوست11نوشته1ها1با1استفاده1از1پنبه1آغشته1
به1محلول1)آب:1اتانول(1به1نسبت1)50:50(،1تميز1گرديدند.1
بعضی1از1آلودگی1ها1نيز1با1استفاده1از1پنبه1كه1كمی1به1حلال1

آغشته1شده1نرم1و1سپس1به1شيوۀ1مکانيکی1تميز1شدند.
مرطوب1سازی،1صاف1و1تخت1نمودن1به1دليل1وجود1ميزان1
زيادی1چين1و1چروك1،1تاخوردگی1و1برگشت1لبه1ها1در1خصوص1
قطعات1پوست11نوشت1ضروری1به1نظر1می1رسيد.1همچنين1
لازم1بود1قطعات1پوست11نوشت1مرطوب1سازی1گردند1تا1اتصال1
پارگی1ها1در1محل1تغيير1فرم1داده1شده،1امکان1پذير1گردد.1بدين1
منظور،1قطعات،1درون1محفظه1ای1كه1حاوی1مخزن1كوچك1
محتوی1آب1سرد1بود،1قرار1داده1شدند.1مرحله1مرطوب1سازی1
از1 تا1 گرفت1 قرار1 بررسی1 مورد1 نزديك1 از1 مرتب1 طور1 به1
مرطوب1سازی1بيش1از1اندازه1و1ميعان1در1داخل1اطاقك1كه1
باعث1چکيدن1قطرات1رطوبت1روی1پوست1و1بروز1آسيب1به1
مركب1و1يا1خود1پوست1می1شد،1جلوگيری1گردد.1به1منظور1
حفاظت1قطعات1پوست11نوشت،1كاغذ1آب1خشك1كن1ضخيم1
پوست11نوشت1ها11 روی1 اضافی1 محافظ1 لايه1 يك1 عنوان1 به1
قرار1داده1شد1.12برخی1از1قسمت1های1قطعات1پوست11نوشت11
مثل1پارگی1ها1و1بخش1های1تغيير1فرم1داده1كه1احتياج1به1
مرمت1داشتند،1لازم1بود1به1صورت1موضعی1مرطوب1سازی1و1
سپس1خشك1گردند.1بدين1منظور1مرطوب1سازی1موضعی1
در1امتداد1تاخوردگی1يا1قسمت1های1چين1و1چروك1خورده،1
با1استفاده1از1محلول150:1501آب/1اتانول1و1در1مواردی1اتانول1

خالص1انجام1شد.1
به1منظور1صاف1و1تخت1كردن،1هر1قطعه1از1پوست11نوشت1ها1
پس1از1انجام1مرحلۀ1مرطوب1سازی1تا1زمان1خشك1شدن،1بين1
كاغذهای1سيليکونی1و1سپس1بين1دو1لايه1مقوای1ضخيم1
قرار1داده1شدند.1فشار1پرس1لازم1است1ملايم1و1كنترل1شده1
باشد1چراكه1حساسيت1قطعات1پوست11نوشت1در1اين1شرايط1

نسبت1به1خطرات1فشار1زياد،1افزايش1می1يابد.1
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تصوير1.10مركب1سياه،1با1بزرگ1نمايی1X5001)نگارندگان(.

تصوير1.11پشت1و1روی1بخشی1از1يکی1از1قطعات1پوست1نوشت1)نگارندگان(.

1X3621تصوير1.12اثرات1رشد1قارچ1روی1دست1نوشته1ها،1با1بزرگ1نمايی
)نگارندگان(.

تصوير1.9مركب1قرمز1نمونه1،11با1بزرگ1نمايی1X5001)نگارندگان(.  X8001تصوير1.8خشکی1و1از1دست1رفتن1انعطاف1پوست،1با1بزرگ1نمايی
)نگارندگان(.

مرحلۀ1استحکام1بخشی1و1تثبيت1مركب1و1رنگدانه1های1
كلوسل- 1)%2-5( رقيق1 محلول1 از1 استفاده1 با1 نيز1 سست1
جی113در1اتانول1به1صورت1موضعی1و1استفاده1از1قلم1موی1
ظريف1انجام1گرفت.1كاربرد1موضعی1استحکام1بخش1در1امتداد1
زير1 پوسته1شدن،1 اثر1 در1 شده1 تخريب1 بخش1های1 ترك1ها،1
كه1 قسمت1هايی1 و1سراسر1 از1سطح1 بلند1شده1 پوسته1های1
مركب1و1پيگمنت1در1حال1خرد1شدن1بود،1صورت1پذيرفت.1
استحکام1بخش1به1صورت1رقيق1استفاده1گرديد،1زيرا1امکان1
داشت1قلم1موی1آغشته1به1مادۀ1غليظ،1بخش1های1پوسته1شده1
را1به1جای1اينکه1به1طور1موفقيت1آميزی1روی1تکيه1گاه1ثابت1
نگهدارد،1از1جای1خود1بلند1نمايد.1به1علاوه،1احتمال1داشت1
كه1استحکام1بخش1خيلی1غليظ،1به1زير1لايه1های1پوسته1شدۀ1
رنگ1يا1مركب1روان1نگرديده1و1در1عوض1روی1سطح1مواد،1
ته1نشين1شده1و1لايه1براقی1برجای1باقی1گذارد.1ميزان1استفاده1
از1مادۀ1استحکام1بخش1دارای1اهميت1است،1زيرا1استفادۀ1بيش1
از1حد1می1تواند1بقايای1قابل1رؤيتی1روی1پوست11نوشت1به1
جای1گذارده1و1همچنين1مشخصات1خاص1ظاهری1سطح1
پوست1را1تغيير1دهد.1به1علاوه1اگر1به1استحکام1بخش1اجازه1
داده1شود1به1ميزان1زيادی1در1تکيه1گاه1نفوذ1نموده1و1پرس1
نيز1با1اعمال1فشار1زياد1انجام1گيرد،1ممکن1است1پوست1را1

تيره1يا1در1بعضی1قسمت1ها1نيمه1شفاف1گرداند.
مرمت1پارگی1های1قطعات1پوست11نوشت1با1استفاده1از1مواد1
مختلفی1قابل1اجرا1خواهد1بود.1يکی1از1شيوه1های1معمول،1استفاده1
از1كاغذهای1ژاپنی1است.1در1خصوص1مرمت1قطعات1پوست1
1نوشت1قرآن1از1كاغذ1مرمتی1مالبری1،14پس1از1آماده1سازی،1
استفاده1گرديد.1مرحلۀ1آماده1سازی1كاغذ1مالبری1و1در1حقيقت1
مشابه1سازی1ِسطح1كاغذ1پركنندۀ1مرمتی1مورد1استفاده1با1
سطح1صاف1و1سخت1پوست11نوشت1ها،1پس1از1رنگ1آميزی1با1
رنگ1های1گياهی،1با1استفاده1از1كف1حاصل1از1هم1زدن1محلول1
و1 مقطر1 آب1 زايلين1،16 در1 الواسايت1152044 از1 شده1 تهيه1
ترجيتال1،1771صورت1پذيرفت.1در1برخی1بخش1ها1نيز1پس1
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از1آماده1سازی1كاغذ1پركننده1لازم1بود1به1منظور1ايجاد1بافت1
مناسب،1كاغذ1مهره1گردد.

برای1مرمت1پوست11نوشت1ها،1با1در1نظر1گرفتن1ضخامت1
آنها1و1كاغذ1مورد1استفاده،1از1سه1لايه1كاغذ1مرمتی1استفاده1
تناليته1های1مختلف1توجه1به1رنگ1دو1طرف1 با1 گرديد1كه1
قطعات1پوست،1رنگ1آميزی1شده1بودند.1از1آنجا1كه1ضخامت1
پوست1حيوانی1برخلاف1كاغذ1می1تواند1بطور1قابل1توجهی1
متنوع1باشد،1بنابراين1ضخامت1مواد1مرمتی،1قدرت1چسب1و1
ميزان1فشار1وزنه1روی1بخش1مرمت1شده1ممکن1است1برای1
مرمت1پارگی1ها1و1بخش1های1تخريب1شده1در1قسمت1های1
مختلف1يك1ورق،1متفاوت1باشد.1بطوركلی،1در1مرمت1پوست1
1نوشت1ها1می1توان1ضخامت1موردنظر1كاغذهای1پركننده1را1
از1قرار1دادن1تعداد1لايه1های1كاغذ1روی1هم1تهيه1نمود.1اگر1
كاغذ1پركننده1بطور1متناوب1با1بافت1متقاطع1لايه1بندی1شده1
باشد،1نسبت1به1تغييرات1ميزان1رطوبت،1 و1چسب1خورده1
كاغذ1 لايه1 اتصال1سه1 داشت.1 كمتری1خواهد1 تأثيرپذيری1
مرمتی1مورد1استفاده،1بدين1ترتيب1برقرار1شد1كه1دو1طرف1
لايه1ميانی1به1چسب1بيوا1183711محلول1در1زايلين،1آغشته1
گرديد.1با1استفاده1از1يك1قلم1موی1ظريف1نيز1يك1لايه1از1
اين1چسب1به1لبۀ1پارگی1های1هر1قطعه1پوست1زده1شد.1لازم1
است1مدت1زمان1بيست1و1چهار1ساعت1يا1بيشتر1برای1خشك1
شدن1چسب1در1نظر1گرفته1شود1)تصويرهای13-1الف1و1ب(.1
اغلب،1زمانی1كه1پارگی1در1پوست1رخ1می1دهد1به1دليل1
قرارگيری1بافت1های1ژلاتينی1آن1به1حالت1موازی1است.1در1
چنين1حالتی،1فاصلۀ1بيشتری1در1قياس1با1آنچه1درباره1يك1
ورق1كاغذ1اتفاق1می1افتد،1ايجاد1می1شود.1عکس1العمل1پوست1
دربرابر1درجه1حرارت1و1رطوبت1نيز1موجب1افزايش1اين1فاصله1ها1
خواهد1شد.1بطور1معمول1لازم1است1كه1حين1مرمت1يك1
پارگی،1فاصله1پهنی1را1بين1لبه1های1پاره1شده1در1نظر1گرفت1
زيرا1متصل1كردن1لبه1ها1به1يکديگر1با1وارد1آوردن1فشار،1باعث1
ايجاد1چين1و1چروك1خوردگی1سراسر1ورق1شده1كه1قابل1

اصلاح1نخواهد1بود.1حتی1اگر1به1نظر1رسد1اين1چين1و1چروك1
خوردگی1حين1صاف1و1تخت1كردن1اصلاح1شده1است،1بيشتر1
مواقع1پس1از1مرمت1زود1به1حالت1اوليه1برمی1گردد.1چسب1
به1 نسبت1 نيز1 پوست11نوشت1ها1 مرمت1 برای1 استفاده1 مورد1
كاغذ1قوی1تر1است،1زيرا1پوست1سالم1و1صاف1دارای1سطحی1
است1كه1به1آسانی1امکان1برقراری1اتصال1را1فراهم1نمی1كند.1
همچنين1حضور1چربی1در1پوست،1اتصال1يك1قطعه1مرمتی1
را1تحت1تأثير1قرار1می1دهد.1اتصال1بايد1به1اندازه1كافی1قوی1
باشد1كه1بتواند1انبساطی1را1كه1پوست1در1واكنش1نسبت1به1
تغييرات1رطوبتی1مستعد1آن1است،1تحمل1كند.1اما1درباره1
پوستی1كه1تحت1تأثير1كپك1آسيب1جدی1ديده1و1بطور1كاملًا1
فرسوده1شده1و1ممکن1است1ماهيت1خود1را1به1گونه1ای1از1
واكنش1 رطوبتی1 تغييرات1 به1 نسبت1 كه1 باشد1 داده1 دست1
ضعيفی1نشان1دهد،1استفاده1از1يك1چسب1ضعيف1تر1كافی1
خواهد1بود.1پس1از1چسباندن1لايه1های1مرمتی،1پرس1ملايم1
و1درحقيقت1وزن1گذاری1مناسب1روی1بخش1های1مرمتی1لازم1
است.1وزن1گذاری1ناكافی1روی1پوست1مرمت1شده،1می1تواند1
به1ايجاد1چين1و1چروك1در1پوست1و1درنتيجه1عدم1موفقيت1

مرمت1انجام1شده1منجر1شود.1
پس1از1مرمت1و1پركردن1پارگی1ها1و1بخش1های1تخريب1شدۀ1
قطعات1پوست11نوشت،1ضرورت1داشت1به1منظور1حفاظت1اين1
قطعات1از1تأثيرات1منفی1محيط،1فشارهای1غيرقابل1اجتناب1
و1آلودگی1هايی1كه1در1نتيجۀ1جابجايی1و1تماس1دست1حاصل1
می1شود،1مايلركشی1با1استفاده1از1دو1لايه1فيلم1پلی1استری1
شفاف119انجام1شود1.20ليکن1برای1ايجاد1فاصله1مناسب1بين1
لايه1فيلم1پلی1استری1و1قطعات1پوست11نوشت1و1جلوگيری1
پاسپارتوی1 پلی1استری،1 فيلم1 با1 پوست1 مستقيم1 تماس1 از1
پنجره1ای11ساخته1شده1برای1قطعات1پوست11نوشت1شامل1
چهار1لايه1مقوای1بدون1اسيد1موزه1ای1است.1درنهايت1مرحلۀ1
ساخت1آلبوم1به1منظور1نگهداری1قطعات1پوست1نوشت1مرمت1

و1پاسپارتو1شده1انجام1شد.

تصوير13-1الف.1يکی1از1قطعات1پوست1
1نوشت،1قبل1از1مرمت1)نگارندگان(.

تصوير13-1ب.1يکی1از1قطعات1پوست11نوشت،1بعد1از1مرمت1
)نگارندگان(.
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تصوير1.14قراردادن1قطعات1مرمت1شده1پوست11نوشت1قرآن1در1آلبوم1)نگارندگان(.

نتيجه گيری
با1توجه1به1دستاوردهای1حاصل1از1مشاهدات1بصری،1مطالعات1دستگاهی1و1آزمايشگاهی1نمونه1های1مورد1بررسی1
كه1با1استفاده1از1روش1های1طيف1سنجی1زير1قرمز1تبديل1فوريه،1ميکروسکوپ1الکترونی1روبشی1مجهز1به1آناليز1

پاشندگی1اشعه1ايکس1و1همچنين1استفاده1از1نور1فرابنفش1انجام1گرفت،1نتايج1زير1حاصل1گرديد.1
با1مطالعه1دست1نوشته1ها1در1زير1نور1فرابنفش1معلوم1شد1كه1دست1نوشته1ها1روی1متنی1كه1پيش1از1اين1پاك1
شده،1نگاشته1نشده1و1خطوط1پاك1شده1يا1افزوده1شده1ای1در1اين1اسناد1مشاهده1نمی1شود.1نتايج1طيف1سنجی1زير1
قرمز1تبديل1فوريه1نيز1نشان1داد1كه1بستر1دست1نوشته1ها،1از1جنس1پوست1است.1همچنين1مطالعه1تركيبات1مركب1
و1رنگدانه1های1موجود1با1استفاده1از1طيف1سنجی1زير1قرمز1و1آناليز1پاشندگی1اشعه1ايکس1ميکروسکوپ1الکترونی1
نشانگر1اين1بود1كه1در1تركيب1برخی1از1مركب1های1قرمز،1تركيبات1جيوه1و1در1نمونه1هايی1نيز1مواد1آلی1و1تركيبات1
آهن،1در1مركب1سبز1تركيبات1مس1و1در1مركب1سياه1عناصر1آهن1و1كربن1مشاهده1می1گردد.1وضعيت1موجود1اين1آثار1
و1بررسی1آسيب1های1وارده1به1آنها1با1استفاده1از1مطالعات1ميکروسکوپی1حاكی1از1آن1بود1كه1پوست1نوشته1ها1بسيار1
خشك1و1شکننده1شده1و1مركب1به1دليل1شکنندگی1بستر1دچار1ريزش1گرديده1اند.1درنهايت،1راهکارهای1حفاظت،1
گرديد.1جهت1 اجرا1 و1 تعيين1 مناسب،1 شيوه1 و1 شده1 بررسی1 موجود،1 قرآنی1 دست1نوشته1های1 نگهداری1 و1 مرمت1
1مرمت1پوست11نوشته1ها،1در1مرحله1اول،1ضدعفونی1قطعات1به1دليل1مشاهده1رشد1قارچ1بر1روی1آنها1انجام1گرفت؛1
اين1مراحل1وجود1 از1بستر1در1 وارد1آمدن1آسيب1و1جدا1شدن1مركب1و1ديگر1رنگدانه1ها1 احتمال1 آنجا1كه1 از1 اما1
1داشت،1نياز1بود1قبل1از1انجام1هركاری،1مرحلۀ1استحکام1بخشی1و1تثبيت1مركب1و1رنگدانه1های1سست1صورت1پذيرد.1
قابليت1 بازگرداندن1 تاحدی1 و1 مرطوب1سازی1 مختلف،1 روش1های1 از1 استفاده1 با1 پاك1سازی،1 مرحله1 انجام1 از1 پس1
انعطاف1پوست11نوشته1ها1و1صاف1و1تخت1نمودن1آنها1انجام1شد.1مرمت1و1باسازی1بخش1های1تخريب1شده1نيز1با1
استفاده1از1چند1لايه1كاغذ1آماده1سازی1شده1اجرا1گرديد.1در1مرحله1آخر،1قطعات1مرمت1شده،1پاسپارتو1گرديده1و1

در1جعبه1مخصوص1نگهداری،1قرار1داده1شد.
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پی نوشت

1- Parchment

21 برای1اطلاعات1بيشتر1درباره1اهميت1اين1روش1ها1در1نسخه1شناسی1مراجعه1شود1به:1-
111111111دروش،1فرانسوا1و1همکاران1)1380(.1داستان1پيدايش1نسخه1و1نسخه1شناسی،1ترجمه1ع.1روح1بخشيان،1نامه1بهارستان،1سال1دوم،1)1(،1

.57-66
3- Philips Tl (D)08 fluorescent tube (black light)

4- Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR)  

5- Scanning Electron Microscopy/ Energy Dispersive X-Ray Spectroscopy (SEM- EDX)

6- TESCAN

71 پژوهشگران1در1نظر1دارند1برای1تعيين1قدمت1اين1آثار،1نمونه1هايی1از1آنها1را1به1آزمايشگاه1سا1ليابی1كربن1141بفرستند.1-
81 افزون11بر1اين1آزمايشات،1آناليز1رنگدانه1ها1با1استفاده1از1روش1ميکروپيکسی1نيز1انجام1گرديده1است.1برای1آگاهی1بيشتر1در1اين1-

زمينه1مراجعه1شود1به:1
1111111لامعی1رشتی،1محمد؛1داوود،1آقاعلی11گل1و1پروين،1اوليائی1)1388(.1آناليز1عنصری1مركب1های1به1كاررفته1در1قطعات1پوست1نوشت1

قرآن1با1روش1ميکروپيکسی،1نامه1بهارستان،1سال1دهم،1دفتر1پانزدهم،1.177-1841
91 آزمايش1شناسايی1نوع1پوست1-

1درحال1حاضر1در1آزمايشگاه1مركز1ملی1مهندسی1ژنتيك1انجام1می1شود.1
شنگرف1با1فرمول1شيميايی1HgS1كه1در1اروپا1به1آن1ورميليونVermilion(1(1نيز1می1گويند،1در1طبيعت1به1صورت1يك1كانی101-1

وجوددارد1كه1سينابارCinnabar(11(خوانده1می1شود.
در1رساله1های1مركب1سازی،1برای1ساخت1مركب1سياه1يا1الوان1از1گياهان1و1مواد1آلی1متعددی1نام1برده1شده1است1كه1برای1شناسايی111-1

اين1تركيبات1می1توان1از1طيف11سنجی1رامان1كه1نياز1به1ميزان1بسيار1كمی1نمونه1جهت1شناسايی1مواد1آلی1دارد،1استفاده1كرد.
1Cain)1982ميلادی(1رطوبت11نسبی951-85%1را1در1اطاقك1مرطوب1سازی1برای1به1دست1آوردن1رطوبت281-22%1در1پوست121-1

برای1كشش1اوليه1و201-15%1تخت1كردن1نهايی1و1مرمت،1پيشنهاد1می1نمايد.1بهر1حال،1راهنمای1ثابتی1وجودندارد1كه1سطح1
رطوبت1لازمه1را1در1اطاقك1مرطوب1سازی1مشخص1نمايد1زيرا1انواع1مختلف1پوست1و1قسمت1هايی1از1آن1مثل1بخش1های1فرسوده1شده1

بر1اثر1حضور1كپك،1رطوبت1را1در1نسبت1های1مختلفی1به1خود1جذب1می1كنند.
Klucel-G:1هيدروكسی1پروپيل1سلولز،1قابل1حل1در1آب1تا1401درجه1سانتی1گراد1و1حلال1های1آلی1قطبی1همچون1اتيل1الکل،131-1

متيل1الکل1و1ايزوپروپيل1الکل،1غير1قابل1حل1در1تولوئن1و1زايلين1هستند.1حرارت،1انحلال1كلوسل1در1حلال1های1آلی1را1تشديد1
می1نمايد.1فيلم1خشك1آن1در1اتانول1و1استون1قابل1حل1است1و1دارای1كاربردهای1متنوع1همچون1چسب،1استحکام1بخشی1و1

لايه1پوششی1است.
:1Mulberry Paperكاغذ1ظريف1تهيه1شده1از1پوست1درخت1توت1است.141-1

(Elvacite No. 2044):1پليمرn-Butyl Methacrylate، Tg= 20оc1،1قابل1حل1در1زايلين،1تولوئن،1مينرال1اسپريت،1روغن1بزرك151-1

و1تربانتين1و1قابل1استفاده1به1عنوان1استحکام1بخش1و1ورنی1است.
Xylene؛11تركيبی1از1سه1ايزومر1ساختمانی1)اورتو،1متا1و1پارا(،1هيدروكربن1معطر1و1دی1متيل1بنزن1است.1قابل1حل1در1اتر1و161-1

اتانول1و1غير1قابل1حل1در1آب1و1كاربرد1آن1به1عنوان1حلال1است.
Tergitol No.7؛1به1منظور1كاهش1كشش1سطحی،1ماده1امولسيون1كننده1به1كار1می1رود.1در1مواد1پاك1كننده1بطور1معمول1از171-1

اين1ماده1استفاده1می1گردد.
چسب1گرمانرم1بيوا1371تشکيل1شده1از:-181

          Elvax (ethylene vinyl acetate [EVA] copolymer), Ketone Resin N (polycyclohexanone), A-C copolymer (EVA), 

Cellolyn 21 (phthalate ester of hydroabietyl alcohol), paraffin.

19- Mylar-D 

اين1كار1ازسوی1كتابخانه1كنگره1آمريکا1برای1حفاظت،1نگهداری1و1آرشيو1نسخ1خطی1توصيه1شده1است.201-11
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Abstract

Studies on old manuscripts including recognition of the support, ink and pigments used 
in these manuscripts as well as methods of treatment, exhibition and preservation of these 
works are among the topics which have always occupied the mind of researchers in this 
field. In the present research, such studies have been carried out on one of the oldest set of 
Quranic manuscripts which consist of 15 pages. This manuscript, found within a wall of a 
building in Yazd’s Mehriz, has been ascribed to third and fourth centuries (A.H.) according 
to its manner of writing. After examining this manuscript under ultraviolet light, the kind 
of support, black ink and red and green pigments present in it were identified. Due to 
limitation of the amount of samples for analysis, nondestructive apparatus procedures, 
which require minimum amount of samples, were used. For this procedure, the following 
strategies were made use of:  Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR) and 
Scanning Electron Microscopy with Energy Dispersive X-Ray Analysis (SEM/EDX).

The results of laboratory studies indicate that the support of the manuscripts is animal 
skin. Also, chemical analysis of inks shows that in the composition of some of the red 
inks compounds of mercury (cinnabar) are used and some of them also contain organic 
compounds with compounds of iron. The green ink contains compounds of copper and in 
the black ink elements such as iron and carbon are used.

After doing laboratory studies and considering harmful factors, stages of conservation, 
restoration and maintenance of these pieces of Quranic parchment were proposed.

Keywords: parchment, ink, pigment, conservation and restoration
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